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1. Co sie dzieje, gdy piorun uderza w budynek lub jego okolice

Wytadowanie atmosferyczne to chwilowy, bardzo silny prad, ktéry szuka drogi do ziemi. Dla budynku
grozne sg trzy rzeczy (opisuje je seria PN-EN 62305, w czesci 1 zasady ogdlne):

« bezposrednie uderzenie w obiekt: prad ptynie przez konstrukcje i moze zapali¢ materiaty palne,
uszkodzi¢ dach lub komin, zagrozi¢ ludziom przez napiecia dotykowe i krokowe;

« przepiecia wchodzace liniami: piorun uderzajacy w przewody zasilajace lub teletechniczne, w
ziemie obok nich albo w sasiedni obiekt wprowadza przepiecie do instalacji, nawet kilkaset
metréw od budynku;

« przepiecia indukowane: silne pole elektromagnetyczne podczas wytadowania indukuje napiecie w
petlach przewodéw wewnatrz budynku.

Pierwsza z nich zagraza gtéwnie zyciu i konstrukcji, dwie pozostate urzadzeniom elektronicznym:
komputerom, falownikom, sprzetowi AGD, systemom alarmowym. Dlatego ochrona odgromowa
obejmuje dwa rézne zadania, o ktérych mowa nize;.

2. Dwa filary ochrony: zewnetrzna i wewnetrzna

Ochrona zewnetrzna (LPS, czyli zewnetrzny system ochrony odgromowej) to to, co wiekszos¢ osdb
nazywa piorunochronem: zwody na dachu, przewody odprowadzajace na scianach i uziom w gruncie.
Jej zadaniem jest przejecie uderzenia i bezpieczne sprowadzenie pradu do ziemi, zanim przeptynie
przez konstrukcje i instalacje budynku.

Ochrona wewnetrzna chroni to, co jest w Srodku. Naleza do niej potaczenia wyréwnawcze (wszystkie
metalowe elementy i instalacje taczy sie z jedna szyng, zeby miedzy nimi nie pojawiaty sie grozne
réznice potencjatéw), zachowanie odstepdéw od instalacji odgromowej oraz ograniczniki przepieé
(SPD) na liniach wchodzacych do budynku i w rozdzielnicach.



== ochrona zewnetrzna (LPS)
== ochrona wewnetrzna: wyréwnanie potencjatéw i

zwody
rozdzielnica z SPD przewdd odprowadzajacy
SPD
ztacze kontrolne [ ] i
gtéwna szyna wyréwnawcza * ,
_—_—__E—_—l____+_—__—_—-—— uziom
linia teletechniczna linia zasilajaca

Schemat: zewnetrzna instalacja odgromowa (kolor rdzawy) i ochrona wewnetrzna (czarny). Rysunek pogladowy, bez skali.

Zapamietaj. Sama instalacja piorunochronna na dachu nie chroni elektroniki w budynku, a same
ograniczniki przepieé nie chronig przed pozarem po bezposrednim uderzeniu. Potrzebne bywaja
oba elementy, albo tylko jeden, w zaleznos$ci od budynku.

3. Seria PN-EN 62305: cztery czesci jednej normy

Ochrona odgromowa nie jest opisana jedng norma, tylko seria, ktéra ma cztery czesci. Kazda
odpowiada na inne pytanie, a razem tworza catosé. Najczestszy btad to powotywanie sie wytacznie na
czesé drugg, czyli analize ryzyka, tak jakby ona zastepowata pozostate.

Czesé Tytut Do czego stuzy

PN-EN IEC Zasady ogélne Parametry pradu piorunowego, rodzaje uszkodzen i strat, potrzeba ochrony,

62305-1 poziomy ochrony (LPL), strefy ochrony (LPZ) i podstawowe kryteria ochrony
obiektéw.

PN-EN IEC Zarzadzanie ryzykiem Metoda obliczenia ryzyka i czestosci uszkodzen oraz wyboru srodkéw

62305-2 ochrony.

PN-EN IEC Uszkodzenia fizyczne Wymagania dla zewnetrznej i wewnetrznej ochrony odgromowej (LPS):

62305-3 obiektow i zagrozenie zycia zwody, przewody odprowadzajgce, uziemienie, potaczenia wyréwnawcze,
odstepy izolacyjne.

PN-EN IEC Urzadzenia elektryczne i Ochrona przepieciowa (SPM): uziemienia i potaczenia wyréwnawcze,

62305-4 elektroniczne w obiektach ekranowanie, prowadzenie przewoddw, ograniczniki przepied.

Zaleznos$¢ miedzy czesciami pokazuje schemat w czesci 1: czes¢é 1 podaje podstawy, czesé 2 pozwala
ocenic ryzyko i zdecydowad, czy ochrona jest potrzebna. Jesli jest, wybiera sie Srodki ochrony: system



ochrony odgromowej wykonany wedtug czesci 3 oraz srodki ochrony przed przepieciami wedtug
czesci 4.

Dla kazdej z czesci istniejg nowe wydania z wrzesnia 2025 r. Zastapity one wydania z 2011 r. (czesci 1,
3i4)orazz2012r. (czesé 2). Wedtug katalogu Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (stan na 6
pazdziernika 2026 r.) wydania starsze majg status ,,wycofana”, a nowe , aktualna”. Nowe wydania
wprowadzajg miedzynarodowe edycje IEC 62305 z 2024 r. i sg dostepne w wersji angielskiej.

4. Czy moj budynek potrzebuje ochrony odgromowej?

Odpowiedz nie wynika z jednej reguty, tylko z obliczen. Przepisy techniczno-budowlane odsytajg w tej
sprawie do Polskich Norm, a norma PN-EN 62305-2 (Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem) opisuje analize ryzyka: szacuje sie, jak czesto budynek moze ucierpieé¢ od wytadowan i jak
powazne bytyby skutki, a wynik poréwnuje sie z wartoscia tolerowang (jej wartosci ustalajg organy

wtasciwe, a norma podaje wartos¢ typowa, np. 10™° narok dla utraty zycia ludzkiego). Gdy ryzyko jest
za wysokie, dobiera sie srodki ochrony, az spadnie ponizej tej wartosci.

Co wptywa na wynik
« lokalizacja i gestos¢ wytadowan w okolicy;

o wymiary i wysokos$¢ budynku oraz to, czy stoi samotnie (na wzgérzu, na polu), czy wsrdd wyzszej
zabudowy;

e rodzaj obiektu i liczba przebywajacych w nim osdb;
o dtugosdé i rodzaj linii doprowadzonych do budynku (kabel w ziemi czy linia napowietrzna);
e zagrozenie pozarem lub wybuchem, warto$¢ wyposazenia i skutki przerwy w dziataniu;

e to, cojuz jest zainstalowane: instalacja odgromowa, potaczenia wyréwnawcze, ograniczniki
przepied.

Typowe sytuacje
« Dom jednorodzinny w zabudowie: analiza czesto pokazuje, ze ryzyko dla zycia jest niskie, a
instalacja odgromowa zewnetrzna nie jest wymagana. Zwykle jednak warto zastosowad
ograniczniki przepied, zeby chroni¢ urzadzenia.
» Budynek wolnostojacy, wysoki lub na wzniesieniu: ryzyko rosnie, ochrona zewnetrzna jest
znacznie czesciej potrzebna.

o Obiekty uzytecznosci publicznej, z duzg liczbg oséb: skutki uderzenia sg powazniejsze, wiec
wynik analizy czesciej wymaga ochrony.

- Hale, magazyny, obiekty z materiatami palnymi lub strefami zagrozenia wybuchem: pozar lub
wybuch po uderzeniu to najwieksze zagrozenie, ochrona jest zwykle konieczna i dobierana
szczegodlnie starannie.

To sa tylko ogdlne tendencje. O konkretnym obiekcie decyduje dopiero analiza, dlatego nie opieraj
decyzji o ochronie na , sgsiad ma” albo ,,sgsiad nie ma”.



5. Nowe wydania serii: zakres i najwazniejsze zmiany

Nowe wydania catej serii PN-EN 62305 pochodzg z 2024 r. (edycje |IEC) i zostaty wprowadzone do
zbioru Polskich Norm we wrzesniu 2025 r. Ponizej opisuje je wtasnymi stowami, bez przytaczania
wzoréw i tablic. Opieram sie na tekscie czesci 1i 2 oraz na zestawieniu zmian i spisach tresci czesci 3 i
4. Szczegbétowe wymagania kazdej czesci nalezy sprawdzac w jej tekscie.

Czesc¢ 1: zasady ogolne
Nowa edycja czesci 1 jest rewizja techniczng poprzedniej. Wprowadza m.in.:
e powotanie serii PN-EN 62561 w zatgczniku D, ktdére tgczy wymagania dla elementdow instalaciji
piorunochronnej z normami wyrobdéw;
e pojecie strat o znaczeniu publicznym w zarzadzaniu ryzykiem;
e pojecie czestosci uszkodzen, ktére moga pogorszy¢ dostepnosé systemdédw wewnetrznych obiektu;
« doktadniejsze okreslenie pradéw udarowych do doboru ogranicznikow przepiec¢ w instalacjach

niskiego napiecia i w sieciach telekomunikacyjnych.

Czes¢ 1 opisuje cztery poziomy ochrony (LPL I-1V), strefy ochrony (LPZ 04, Og, 1, 2 i kolejne) oraz

cztery zrodta uszkodzerni: uderzenie w obiekt, w poblize obiektu, w linie dotaczong do obiektu i w
poblize takiej linii. Wartosci ryzyka tolerowanego ustalajg organy wtasciwe, a w pozostatych
przypadkach odpowiada za nie wtasciciel lub zarzadca obiektu.

Czesc¢ 2: zarzadzanie ryzykiem

Czes¢ 2 opisuje metode, ktdrg projektant sprawdza, czy obiekt wymaga ochrony. Metoda opiera sie na
trzech rodzajach strat:

e Lq-utrata zycia ludzkiego, w tym powazne obrazenia;
» L,-uszkodzenia fizyczne obiektu i jego zawartosci;

e Lz-awaria systeméw wewnetrznych.

Dla strat L; i L, oblicza sie jedno ryzyko R jako sume sktadowych, ktére pochodza z czterech zrédet
uszkodzern. Sktadowe dotyczg m.in. porazenia napieciem dotykowym i krokowym, pozaru i wybuchu
wywotanych iskrzeniem lub nagrzewaniem, uszkodzen przez przepiecia oraz skutkow pola
elektromagnetycznego. Wynik poréwnuje sie z wartoscia tolerowana Rt. Norma podaje jako wartos$c

typowa 10" narok dla utraty zycia ludzkiego, ale wartosci tolerowane nalezg do organdéw wtasciwych
(czesc¢ 1). Straty L3 ocenia sie osobno: oblicza sig czestos¢ uszkodzen systeméw wewnetrznych F i

poréwnuje jg z czestosciag tolerowana, zalezna od tego, czy system jest krytyczny.

Kazda sktadowa ryzyka tworza trzy czynniki: liczba zdarzer niebezpiecznych w roku,
prawdopodobienstwo uszkodzenia i wielkos$¢ straty. W nowym wydaniu:

o Liczba zdarzen wynika z gestosci wytadowan w okolicy (mozna ja wyznaczyé z map lub z
systeméw wykrywania wytadowan, a przy braku danych stosuje sie warto$¢ domyslng), z
wymiaréw i potozenia obiektu oraz z dtugosci, rodzaju i Srodowiska linii dotaczonych do budynku.



Zasieg uderzen w poblizu obiektu zalezy od wytrzymatos$ci udarowej urzadzen: im bardziej
odporny sprzet, tym mniejszy obszar.

« Prawdopodobiennstwo uszkodzenia zalezy od srodkdw ochrony: klasy zewnetrznej instalacji
odgromowej, potaczen wyréwnawczych, ekranowania, prowadzenia przewoddw i ogranicznikéw
przepiecé. Ograniczniki ocenia sie wedtug poziomdw ochrony LPL, a do doktadniejszego doboru
stuzy zatacznik D, ktéry uwzglednia tadunek i napiecie resztkowe konkretnego ogranicznika.

o Wielkos$é straty zalezy od rodzaju obiektu i konsekwencji uszkodzen. Norma podaje wartosci
typowe dla obiektéw o matych, normalnych, duzych i bardzo duzych stratach. Do wyniku wchodza
takze wspotczynniki obecnosci oséb oraz narazenia urzadzen na zdarzenie, a w razie potrzeby
system ostrzegania burzowego.

Norma zawiera tez zatgcznik o stratach poza obiektem (zatacznik E) oraz przyktady obliczen
(zatacznik F). Po obliczeniu ryzyka projektant sprawdza kolejne warianty srodkow ochrony, az ryzyko
spadnie ponizej wartosci tolerowane;j.

Czesé¢ 3: uszkodzenia fizyczne obiektdéw i zagrozenie zycia
Nowe wydanie czesci 3 wprowadza m.in.:
e minimalne grubosci blach i rur metalowych dla zwoddéw (tablica 4) w sytuacjach, gdy trzeba

zapobiec przegrzewaniu punktowemu, razem z maksymalnymi przyrostami temperatury i czasem
trwania dtugotrwatych wytadowarj;

» odwotanie do serii PN-EN 62561, zeby stosowaé niezawodne i trwate elementy instalacji
piorunochronnej;

+ doprecyzowanie dwdch metod obliczania odstepu izolacyjnego: ogélnej i uproszczonej;
e zmiany w wymaganiach dotyczacych ciggtosci zbrojenia stalowego;
o zrewidowany zatacznik C;

e zmieniony sposob rozmieszczania zwodéw wedtug trzech uznanych metod: opis jest doktadniejszy
i zalezy od ztozonosci obiektu, tekst gtdwny uproszczono, zatacznik A usunieto, a szczegoty
przeniesiono do zatacznika D;

o w zataczniku D informacje o ochronie dachdw zielonych oraz wystajacych elementéw fasad
wysokich budynkéw;

« nowa definicje ,elektrycznie izolowanego LPS”, ktéra odrdznia go od LPS izolowanego zaréwno
elektrycznie, jak i fizycznie od obiektu.

Norma zawiera takze wykaz odmiennosci krajowych dotyczacy Austrii i Niemiec. Warto o tym
pamietad, gdy korzysta sie z niemieckich lub austriackich materiatéw pomocniczych, np. beiblatt DIN
EN 62305-3.

Czes¢ 4: urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
Nowe wydanie czesci 4 jest rewizja techniczng poprzedniego i wprowadza przede wszystkim nowe

zataczniki informacyjne:

o zataczniki E i F: wyznaczanie podziatu pradu piorunowego na podstawie modelowania oraz podziat
pradu w instalacjach fotowoltaicznych;



o zatacznik G: metody badania zachowania catego systemu;

« zatacznik H: napiecia indukowane w instalacjach chronionych ogranicznikami przepiec.

Spis tablic czesci 4 pokazuje m.in. tablice o sposobie podtgczenia ogranicznika w zaleznos$ci od
uktadu zasilania, o pradzie znamionowym wytadowczym zaleznym od uktadu zasilania i sposobu
podtaczenia oraz o wartosciach pradu udarowego przy uderzeniu w linie. W zatgczniku F sa tez
uproszczone wartosci pradéw dla ogranicznikéw po stronie DC instalacji fotowoltaicznej na dachu z
zewnetrzna instalacjg odgromowa, gdy nie zachowano odstepu izolacyjnego, oraz dla elektrowni
fotowoltaicznych na gruncie. To bezposrednio dotyczy doboru ogranicznikéw w instalacjach PV, o
ktérych mowa w rozdziale o fotowoltaice, pompie ciepta i tadowarce samochodu.

Coto oznacza w praktyce

o Czesci serii powinny by¢ spéjne. Analiza ryzyka wykonana wedtug wydania z 2025 r. powinna
prowadzi¢ do projektu wedtug czesci 3i 4 z 2025 r., a nie z 2011 r. Dotyczy to zwtaszcza sposobu
rozmieszczania zwoddw i obliczania odstepdw izolacyjnych. Mieszanie wydari moze dac
wymagania, ktére do siebie nie pasuja.

« W dokumentacji zawsze podaje sie wydania norm, wedtug ktérych wykonano analize i projekt,
razem z data i zatozeniami. Dzieki temu wynik da sie odtworzy¢ i zweryfikowad.

« Dla projektantéw: wydania starsze maja status wycofanych, wiec nowe opracowania nalezy
wykonywacé wedtug wydan z 2025 r. Dokoriczenie projektu rozpoczetego wedtug starszych wydan
wymaga uzgodnienia z inwestorem i zapisu w dokumentacji, a wymagania organu lub umowy
moga wskazywac konkretne wydanie. Wyniku analizy wedtug starszego wydania nie przelicza sie
na nowe, tylko wykonuje obliczenia od poczatku.

« Stosowanie Polskich Norm jest co do zasady dobrowolne, ale przepisy techniczno-budowlane sie
do nich odwotuja, a inwestor, organ lub ubezpieczyciel moga wymagacd konkretnego wydania.

« Zasady ogoélne ochrony sie nie zmienilty. Zewnetrzna instalacja odgromowa, potaczenia
wyréwnawcze i ograniczniki przepieé¢ nadal sg podstawowymi Srodkami.

6. Poziomy ochrony (LPL), klasy LPS i strefy ochrony (LPZ)

Poziom ochrony odgromowej (LPL I-1V) to zestaw parametrdw pradu piorunowego, na ktéry
projektuje sie ochrone. Poziom | obejmuje najbardziej wymagajacy zestaw, a poziomy nizsze
odpowiadajg tagodniejszym zatozeniom. Zgodnie z czescia 1 poziom wybiera sie zwykle na podstawie
analizy ryzyka. Dla uderzen o parametrach wykraczajacych poza zakres danego poziomu pozostaje
ryzyko szczatkowe.

Zewnetrzng instalacje odgromowa projektuje sie w klasie od | do 1V, ktéra odpowiada poziomowi
ochrony (czes¢ 3). Klasa okresla m.in. gestos$¢ zwoddw i liczbe przewoddéw odprowadzajacych. Klasa |
zapewnia najwyzszy poziom ochrony, klasa IV najnizszy. Nie ma sensu budowac najkosztowniejszej
instalacji tam, gdzie wystarcza nizsza klasa, ale nie mozna tez zanizac klasy, jesli wynik analizy
wymaga wiecej. Przy nowej inwestycji klasa jest zapisana w projekcie, a wykonawca realizuje
instalacje zgodnie z nim.

Strefy ochrony odgromowej (LPZ) opisuja, jak silne jest zagrozenie w danej czesci obiektu:



LPZ 0,: obszar narazony na bezposrednie uderzenie, petny prad piorunowy i petne pole
elektromagnetyczne;

LPZ Og: obszar chroniony przed bezposrednim uderzeniem, ale z petnym polem
elektromagnetycznym i mozliwymi czesciowymi pradami udarowymi;

LPZ 1i kolejne: obszary, w ktérych prad udarowy jest ograniczony przez podziat pradu,

ograniczniki przepiec¢ lub interfejsy izolujgce, a pole mozna dodatkowo ttumic¢ ekranowaniem. Im
wyzszy numer strefy, tym tagodniejsze warunki.

Zasada ogdlna: chroniony obiekt powinien znajdowac sie w strefie, ktorej warunki

elektromagnetyczne odpowiadaja wytrzymatosci obiektu i jego wyposazenia. Wytrzymatosé
wiekszosci urzadzen podaje producent. Zewnetrzny system ochrony odgromowej zapewnia, ze obiekt

znajduje sie co najmniej w strefie LPZ Og, a ograniczniki przepig¢ na granicach stref tworza strefy

kolejne.

7. Z czego skilada sie instalacja piorunochronna

Zwody: prety, druty lub siatka na dachu i w jego naroznikach, ktére przejmuja wytadowanie. Role
zwodow moze petni¢ metalowe pokrycie dachu, jesli spetnia wymagania (ciagtosc, gruboscé,
odpornos$é na przepalenie).

Przewody odprowadzajace: prowadzg prad po $cianach (na zewnatrz lub w konstrukcji) do
uziemienia. Ich liczba i rozmieszczenie wynikaja z klasy ochrony i wymiardw obiektu.

Ztacza kontrolne: pozwalaja roztaczy¢ przewdd odprowadzajacy i zmierzyc jego rezystancje przy
okresowych badaniach.

Uziemienie: uziom fundamentowy (w betonie fundamentéw) lub otokowy (wokdét budynku), a w
gorszych gruntach uziomy dodatkowe. Od jakosci uziemienia zalezy, jak szybko i bezpiecznie prad
rozptynie sie w ziemi.

Potaczenia wyréwnawcze: tacza z gtdwna szyng wyrdwnawcza rury, konstrukcje stalowe,
instalacje i uziemienie. Przy wejsciach linii zasilajgcych i teletechnicznych taczy sie je przez
ograniczniki przepied.

Odstepy izolacyjne: bezpieczne odlegtosci miedzy instalacjg odgromowa a metalowymi czesciami
i przewodami w budynku, zeby nie doszto do przeskoku iskry.

Materiaty (stal ocynkowana, miedz, stal nierdzewna) i potaczenia dobiera sie tak, zeby wytrzymaty
korozje. Najczesciej psuja sie wtasnie ztgcza i miejsca styku réznych metali.

Wymagania dla zwoddéw, przewoddw odprowadzajacych, uziemien i odstepdw izolacyjnych zawiera
PN-EN 62305-3, a wymagania dla samych elementéw (ztaczy, uchwytow, przewoddw) seria PN-EN
62561.



8. Zwody: jak rozmieszcza sie je nadachu

Zwody sa pierwszym elementem, ktéry przejmuje wytadowanie, wiec ich rozmieszczenie decyduje o
tym, czy piorun trafi w przewidziane miejsce, czy w nieostoniety fragment dachu lub urzadzenie na
nim. Czes$¢ 3 serii opisuje trzy uznane metody rozmieszczania zwoddw, a w wydaniu z 2025 r. opisano
je doktadniej i dostosowano do stopnia ztozonosci obiektu. Zwykle wymienia sie je jako metode kuli
tocznej, kata ochronnego i oczek siatki.

o Metoda kuli tocznej polega na wyobrazeniu sobie kuli o promieniu zaleznym od klasy ochrony,
ktéra toczy sie po obiekcie. Wszystkie punkty, ktérych kula moze dotknaé, wymagaja zwodu.
Metoda dobrze sprawdza sie przy ztozonych brytach z kominami, lukarnami i réznymi
wysokosciami.

« Metoda kata ochronnego opisuje przestrzen ostonietg pod pionowym pretem, ktérej ksztatt
zalezy od jego wysokosci i klasy ochrony. Jest wygodna dla pojedynczych wysokich elementéw,
takich jak maszty czy pojedyncze prety przy kominie.

« Metoda oczek siatki stosuje sie gtéwnie na dachach ptaskich i powierzchniach o prostym
ksztatcie. Dach pokrywa siatka przewoddéw o bokach zaleznych od klasy ochrony.

W praktyce metody sie tgczy. Na dachu dwuspadowym czesto prowadzi sie przewdd wzdtuz kalenicy i
okapoéw, a na elementach wystajacych, takich jak komin, antena czy wyciag wentylacyjny, dodaje sie
zwody pionowe. Metalowe pokrycie dachu moze petni¢ role zwodu, jesli spetnia wymagania co do
ciagtosci potaczen, grubosci i odpornosci na przepalenie. Wymagania te, wraz z grubos$ciami blach,
podaje czes¢ 3.

Elementy na dachu

Wszystkie przewodzgce urzadzenia na dachu (wyciagi, klimatyzatory, anteny, kominy stalowe, panele
fotowoltaiczne) powinny znalezé sie w strefie ostonietej zwodami. Albo trzeba je zabezpieczyé przed
bezposrednim uderzeniem, albo przewidzie¢ ich potaczenie z instalacjg odgromowa i zachowad
odstepy izolacyjne tam, gdzie potaczenie jest niedopuszczalne. Dlatego projekt dachu i instalacji
odgromowej warto uzgadniac razem, zanim pojawia sie urzadzenia.

Dachy zielone i elementy fasad

Wydanie z 2025 r. dodaje w zataczniku D informacje o ochronie dachéw zielonych oraz wystajacych
elementéw fasad wysokich budynkdw. Warstwa roslinna nie zastepuje zwoddw, a zwody i przewody
prowadzone w substracie wymagajg zabezpieczenia przed korozja i zapewnienia dostepu do kontroli.

9. Przewody odprowadzajace i naturalne elementy konstrukcji

Przewody odprowadzajgce prowadzga prad od zwodéw do uziemienia. Im wiecej ich i im réwnomierniej
sg rozmieszczone na obwodzie budynku, tym mniejsze prady ptyna w kazdym z nich i tym stabsze pola
elektromagnetyczne wystepuja wewnatrz. Wymagana liczbe i rozstaw okresla klasa ochrony i
wymiary obiektu.



Przewody moga by¢ prowadzone na elewacji, w warstwie ocieplenia, w bruzdach albo w rurach z
materiatu niepalnego. Tam, gdzie Sciany sg palne lub ocieplone materiatem palnym, trzeba zadbac o
odstep lub ostone, zeby nagrzewajacy sie przewdd albo iskrzenie nie zapality izolacji. Dotyczy to
zwtaszcza domoéw szkieletowych z drewna i ocieplen z polistyrenu.

Naturalne elementy

Role przewoddéw odprowadzajgcych moga petni¢ elementy konstrukcji: stalowy szkielet, zbrojenie
zelbetowych stupdw i $cian oraz metalowe elewacje, pod warunkiem ze sa elektrycznie ciggte.
Wydanie z 2025 r. wprowadza zmiany w wymaganiach dotyczacych ciggtosci zbrojenia stalowego.
Ciggtosé powinna wynikaé z projektu i sposobu wykonania (np. tgczenia pretéw w okreslonych
miejscach), a nie z przypadku, wiec trzeba jg zaplanowaé przed betonowaniem i udokumentowad.

Zigcza kontrolne i potagczenia

Przy kazdym przewodzie odprowadzajacym projektuje sie ztgcze kontrolne, ktdre po roztgczeniu
pozwala zmierzy¢ rezystancje uziemienia i ciagtosé. Ztacza powinny by¢ dostepne, oznaczone i
zabezpieczone przed korozja. Potaczenia przewoddéw wykonuje sie elementami spetniajacymi
wymagania serii PN-EN 62561. R6zne metale taczy sie z uwzglednieniem ryzyka korozji kontaktowej
(np. miedz i stal ocynkowana w wilgotnym otoczeniu wymagaja rozwigzan rozdzielajacych).

10. Uziemienie: fundamentowe, otokowe i dodatkowe

Uziemienie rozprasza prad piorunowy w gruncie. Powinno by¢ wspélne dla instalacji odgromowe;j,
instalacji elektrycznej i systeméw teletechnicznych budynku. Oddzielne uziemienia réznych instalacji
prowadza do réznic potencjatdw w czasie wytadowania i do przeskokdw napiecia.

o Uziom fundamentowy: tasma lub pret w betonie fundamentéw, potaczony z wyprowadzeniami do
szyny wyrownawczej. Jest najtanszy i najlepiej chroniony przed korozja, ale musi powstac¢ razem z
fundamentami i by¢ wykonany zgodnie z projektem.

o Uziom otokowy: przewdd utozony w gruncie wokét budynku. Stosuje sie go, gdy fundamentéw nie
da sie wykorzystac, przy obiektach istniejacych i w gruntach wymagajacych dodatkowego
rozprowadzenia pradu.

+ Uziomy dodatkowe: prety pionowe lub poziome dobijane i uktadane, gdy grunt ma wysoka
rezystywnos¢ albo wymagany uktad jest rozlegty.

Pomiary rezystancji i ciagtosci wykonuje sie po budowie oraz podczas kontroli okresowych. Wyniki
zalezg od pory roku i wilgotnosci gruntu, wiec do poréwnan wykorzystuje sie podobne warunki. Stal
ocynkowana, miedz i stal nierdzewna maja rézne wtasciwosci w gruncie. Dobér materiatu uwzglednia
agresywnos$é gruntu i miejsca styku z fundamentami.

Przy budowie nowego domu uziom fundamentowy planuje sie razem z projektem konstrukcji, zeby nie
przecinac zbrojenia i nie rezygnowac z niego po zalaniu taw. Jezeli tawy wykonano bez uziomu,
dobrym rozwigzaniem bywa uziom otokowy.



11. Odstepy izolacyjne i ochrona przed iskrzeniem

Prad piorunowy ptynacy w przewodzie odprowadzajacym wytwarza na nim wysokie napiecie
wzgledem pobliskich metalowych elementéw, takich jak rury, kable czy konstrukcje. Jezeli odlegtos$é
miedzy nimi jest zbyt mata, moze doj$¢ do przeskoku iskry i pozaru. Odstep izolacyjny to bezpieczna
odlegtosc¢, ktéra temu zapobiega. Zalezy ona m.in. od klasy ochrony, materiatu miedzy elementami i od
tego, ile pradu ptynie danym przewodem. Wydanie z 2025 r. doprecyzowuje dwie metody jego
obliczania: ogdlna i uproszczona.

LPS izolowany i nieizolowany

Instalacja odgromowa jest nieizolowana, gdy jej zwody i przewody moga by¢ potaczone z konstrukcja.
Jest izolowana, gdy zachowano odstepy miedzy nig a obiektem, zeby prad nie wptynat do konstrukcji.
Izolowane rozwigzania stosuje sie tam, gdzie prad w konstrukcji bytby niebezpieczny, np. przy
obiektach z materiatami palnymi lub wrazliwg elektronika. Nowa edycja wprowadza takze okreslenie
~elektrycznie izolowany LPS”, ktéry odrdznia sie od LPS izolowanego jednoczesnie elektrycznie i
fizycznie.

W praktyce odstepy bywaja ktopotliwe przy instalacjach PV i klimatyzacji na dachu, bo urzadzenia i
ich przewody trzeba oddali¢ od zwoddéw. Gdy odstepu nie da sie zachowad, element tgczy sie z
instalacjg odgromowa przewodem o odpowiednim przekroju, a przewody zasilajgce takich urzadzen
zabezpiecza sie ogranicznikami przepieé przystosowanymi do pradu piorunowego. Wybér rozwigzania
zapisuje sie w projekcie.

12. Ochrona ludzi: napiecia dotykowe i krokowe

Poza zniszczeniami materialnymi piorun zagraza osobom, ktdre stojg blisko przewodu
odprowadzajacego lub na gruncie w poblizu uziemienia. Norma wyréznia dwa zjawiska: napiecie
dotykowe (osoba dotyka przewodzacego elementu, przez ktéry ptynie prad piorunowy) i napiecie
krokowe (réznica potencjatéw miedzy stopami na gruncie w poblizu miejsca wptywu pradu).

Ryzyko ogranicza sie kilkoma sposobami, ktére projektant dobiera do miejsca:
« izolacjg przewodéw odprowadzajgcych w miejscach, do ktérych maja dostep ludzie (np. wejscia,
place zabaw, tarasy);

o wyréwnaniem potencjatéw gruntu przy uziemieniu (uziom kratowy w nawierzchni), tam gdzie
przebywa wiele oséb;

e ograniczeniem dostepu, np. ogrodzeniem lub zmiana trasy przewodu;
o tablicami ostrzegawczymi przy elementach, ktére moga by¢ niebezpieczne;
o wykorzystaniem elementéw konstrukcji (zbrojenie) jako wielu réwnolegtych drég pradu, co

zmniejsza prad w kazdej z nich.

Dla budynkéw, w ktérych przebywa duzo ludzi (szkoty, obiekty widowiskowe, miejsca pracy), te srodki
maja wieksze znaczenie niz dla pojedynczego domu. W analizie ryzyka odzwierciedla je sktadnik
ryzyka zwiagzany z napieciem dotykowym i krokowym.



13. Ograniczniki przepieé¢ w praktyce

Ograniczniki przepieé¢ (SPD) odprowadzajg nadmiar napiecia do uziemienia i chronig urzadzenia przed
uszkodzeniem. W instalacji budynku stosuje sie je stopniowo:

o Typ 1(T1): przy wejsciu zasilania do budynku, gdy jest zewnetrzna instalacja odgromowa lub
istnieje ryzyko bezposredniego uderzenia. Przejmuje najwieksza czes$¢ pradu piorunowego.

o Typ 2 (T2): w rozdzielnicach, ogranicza przepiecia indukowane i szczatkowe po T1 albo
bezposrednio w budynkach bez instalacji odgromowe;.

o Typ 3 (T3): przy wrazliwych urzadzeniach (koricowa ochrona).

Ograniczniki muszg by¢ dobrane do uktadu sieci (TN-C, TN-S, TN-C-S, TT): od niego zalezy
dopuszczalne napiecie pracy, sposdb potaczenia (np. uktady typu 3+1 lub 1+1 w sieciach z przewodem
neutralnym) i miejsce podtaczenia. Zastosowanie ogranicznika nieprzeznaczonego do danego uktadu,
np. w sieci TT, jest czestym btedem instalacyjnym. Dobrane ograniczniki trzeba tez zabezpieczy¢
zgodnie z zaleceniem producenta i podtaczy¢ krétkimi przewodami do szyny wyréwnawczej. Zbyt
dtugie lub Zle poprowadzone przewody zmniejszajg skutecznosé¢ ochrony. Chronione powinny by¢
takze linie teletechniczne, antenowe i sieci komputerowe, ktére wchodza do budynku.

Zasady doboru i stosowania ogranicznikéw opisujg PN-EN 62305-4, PN-HD 60364-5-53 i PN-HD
60364-4-44, a wymagania dla samych ogranicznikdw PN-EN 6164 3-11.

14. Ochrona przepieciowa krok po kroku

Ochrona przepieciowa (SPM) wg czesci 4 to zestaw Srodkdw: uziemienia i potaczenia wyréwnawcze,
ekranowanie, prowadzenie przewoddw, interfejsy izolujace oraz skoordynowane ograniczniki.
Projektuje sie ja od zewnatrz do srodka budynku.

1. Wyznacz strefy. Na granicy budynku zaczyna sie strefa chroniona przed bezposrednim
uderzeniem (LPZ Og lub wyzsza). Kazda linie wchodzacg do budynku (zasilanie, telefon, internet,

antena, sterowanie) przeprowadza sie przez granice strefy w jednym miejscu, zeby mozna byto
tam zamontowac ogranicznik i potaczy¢ go z szyng wyréwnawcza.

2. Zadbaj o potaczenia wyrownawcze. Wszystkie metalowe instalacje i przewody wchodzgce do
budynku taczy sie z gtdwna szyna wyrdwnawcza. Przewody niepodlegajace bezposredniemu
taczeniu (zasilajace, teletechniczne) taczy sie przez ograniczniki.

3. Dobierz ogranicznik na wejsciu. Jego typ zalezy od tego, czy istnieje zewnetrzna instalacja
odgromowa i czy linia zasilajaca jest napowietrzna, czy kablowa. Dobér uwzglednia uktad sieci
(TN-C, TN-S, TT), napiecie robocze i potgczenie zgodne z zaleceniem producenta.

4. Dodaj stopnie w gtebi instalacji. W rozdzielnicach podrzednych i przy wrazliwych odbiornikach
stosuje sie ograniczniki kolejnych stopni. Odlegtos$¢ miedzy stopniami wymaga koordynaciji. Jesli
ograniczniki sg od siebie bardzo blisko, bywa potrzebne dodatkowe oddzielenie, np. dtawik lub
odpowiednia dtugosé przewodu, zgodnie z danymi producenta.

5. Skroé przewody. Skutecznosé ogranicznika zalezy od dtugosci jego przewoddw. Kroétkie i proste
potaczenia z szyna i z przewodami fazowymi zmniejszaja napiecie, ktére dociera do chronionego



urzadzenia.

6. Zabezpiecz ogranicznik. Ogranicznik ma wtasne zabezpieczenie lub korzysta z zabezpieczenia
wskazanego przez producenta. Po zadziataniu wymaga wymiany, dlatego wskaznik stanu i
dostepnosé w rozdzielnicy majg znaczenie.

7. Chron réwniez linie sygnatowe. Internet, anteny, systemy alarmowe i sterowanie wchodzace do
budynku zabezpiecza sie osobnymi ogranicznikami dostosowanymi do rodzaju sygnatu.

8. Zadbaj o prowadzenie przewododw. Petle utworzone przez przewody zasilajgce i sygnatowe
zbieraja napiecia indukowane. Prowadzenie ich razem i blisko elementéw uziemionych, a w razie
potrzeby ekranowanie, zmniejsza ten wptyw.

Nowe wydanie czesci 4 zawiera zatgczniki o podziale pradu piorunowego, napieciach indukowanych w
instalacjach z ogranicznikami i metodach badania zachowania systemu. Sg to materiaty informacyjne
dla projektantow, ktére pozwalaja doktadniej dobrac¢ parametry ogranicznikdéw niz uproszczone
podejscie.

Uwaga. Ogranicznik przepie¢ nie chroni przed bezposrednim uderzeniem i nie zastepuje
instalacji odgromowej. Jego zadaniem jest ograniczenie napie¢, ktére wchodza do instalacji
przewodami.

15. Fotowoltaika, pompa ciepta i tadowarka samochodu

Nowoczesny dom ma wiecej drogiej elektroniki niz kiedys, a jej uszkodzenie po burzy kosztuje. Przy
takich urzadzeniach zwréé uwage na kilka rzeczy:

» Instalacja PV: panele na dachu i przewody po stronie DC to rozlegta ,,antena” dla przepiec.
Potrzebne sg ograniczniki przepiec¢ po stronie DC i AC, a przy istnieniu zewnetrznej instalacji
odgromowej takze zachowanie odstepdw izolacyjnych albo inne rozwigzanie wskazane w
projekcie. Wymagania dla instalacji fotowoltaicznych zawiera PN-HD 60364-7-712, a dobér
ogranicznikéw po stronie DC w obecnos$ci zewnetrznej instalacji odgromowej opisuje zatacznik F
czesci 4 serii PN-EN 62305 (wydanie z 2025 r.).

« Pompa ciepta, rekuperator, automatyka: sterowniki i falowniki sg wrazliwe na przepiecia i warto
je chroni¢ w rozdzielnicy oraz na liniach sterujacych.

o tadowarka samochodu elektrycznego: zasilana z rozdzielnicy budynku, czesto montowana na

zewnatrz. Réwniez wymaga ochrony przepieciowe;.

Zagadnienia przeciwpozarowe i ochrony przepieciowej instalacji PV opisuje osobny poradnik:
Fotowoltaika a ochrona przeciwpozarowa i przepieciowa.

Montaz takich urzadzen bez uwzglednienia istniejgcej ochrony odgromowej i przepieciowej to czesty
btad. Dobrze, gdy projekt instalacji PV lub tadowarki zawiera ocene tego zagadnienia.
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16. Kiedy zaplanowac ochrone przy budowie lub remoncie

e Przed zalaniem fundamentoéw: najtaniszy i najskuteczniejszy bywa uziom fundamentowy, ktéry
wykonuje sie w fundamentach. Po zalaniu taw dotozenie go jest kosztowne lub niemozliwe.

o Przed wykonaniem dachu: zwody i sposéb ich mocowania warto uwzgledni¢ w projekcie pokrycia,
zeby nie przebija¢ gotowego dachu.

o Przed tynkami: przewody odprowadzajace i potgczenia wyrdownawcze prowadzone w $cianach i w
rurach musza byé zaplanowane wczesnie;j.

« Przy remoncie lub rozbudowie: zmiana rodzaju dachu, dobudowa, montaz PV czy nowa linia
zasilajagca zmieniajg wynik analizy ryzyka, wiec warto jg zaktualizowad.

17. Kontrola i konserwacja

Instalacja odgromowa nie jest ,zrobiona raz na zawsze”. Potaczenia korodujg, uziemienie zmienia sie
wraz z gruntem, a po uderzeniu pioruna elementy moga by¢ uszkodzone.

» Kontrola okresowa: ustawa Prawo budowlane (art. 62 ust. 1 pkt 2) wymaga, zeby co najmniej raz
na 5 lat sprawdzac stan techniczny instalacji elektrycznej i piorunochronnej: potaczen, osprzetu,
zabezpieczen, rezystancji izolacji i uziemien.

« Wyijatek od reguty 5 lat: instalacje narazone na szkodliwy wptyw warunkéw atmosferycznych lub
niszczace dziatanie czynnikdw wystepujgcych podczas uzytkowania obiektu (np. wilgoé, korozja,
zapylenie w halach produkcyjnych i magazynach) kontroluje sie co najmniej raz w roku (art. 62 ust.
1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane). W obiektach z zagrozeniem wybuchem kontrole wykonuje sie
czesciej, zgodnie z projektem i dokumentacja zabezpieczen przed wybuchem.

o Zakres badan: ogledziny zwodéw, przewoddw i ztgczy, pomiar rezystancji uziemienia i ciggtosci
potaczen, sprawdzenie ogranicznikdw przepieé. Sposdb badania instalacji odgromowej opisuje
PN-EN 62305-3, a instalacji elektrycznej PN-HD 60364-6.

 Dokumentacja: z kontroli sporzadza sie protokdt z wnioskami, ktéry przechowujesz razem z
dokumentacja obiektu.

e Po burzy z uderzeniem w budynek lub okolice: zleci¢ ogledziny, zwtaszcza jesli uszkodzit sie
sprzet albo widaé $lady na dachu.

18. Kto moze wykonaé projekt i kto moze wykona¢ pomiary

Przepisy oddzielaja kwalifikacje do projektowania od kwalifikacji do kontroli i pomiardw. Ponizszy opis
ma charakter informacyjny i opiera sie na przepisach ustawy Prawo budowlane. Przed zleceniem
zweryfikuj aktualne brzmienie przepiséw oraz wymagania inwestora, ubezpieczyciela i organu.

Projekt

« Projekt budowlany instalacji odgromowej i elektrycznej jest czescia projektu budowlanego
obiektu i wykonuje go osoba z uprawnieniami budowlanymi do projektowania w specjalnosci



instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Specjalnosci okresla art. 14 ustawy Prawo budowlane. Uprawnienia moga by¢ ograniczone lub bez
ograniczen, co wptywa na rodzaj obiektow, ktére projektant moze projektowad.

« Caty projekt budowlany obiektu podpisuje projektant z uprawnieniami architektonicznymi, a
branze elektryczna uzupetnia projektant tej specjalnosci. Dokumentacja musi by¢ sprawdzona w
zakresie wymaganym przepisami.

« Analiza ryzyka odgromowego: przepisy nie wskazujg wprost, kto ma jg wykonad. W praktyce
wykonuje ja projektant instalacji elektrycznych albo specjalista ochrony odgromowej, a jej wynik
jest czescig projektu i podstawa doboru srodkéw ochrony.

Wykonawstwo i odbior

« Kierowanie robotami budowlanymi przy instalacjach wymaga uprawnier budowlanych do
kierowania robotami w odpowiedniej specjalnosci. Kierownik robét potwierdza zgodnos¢é
wykonania z projektem i przepisami.

« Prace montazowe wykonujg osoby z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi. Przy pracach przy
urzadzeniach elektrycznych wymagane sa swiadectwa kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji,
wydawane wedtug przepiséw energetycznych.

Pomiary i kontrole

« Pomiary odbiorcze (rezystancji uziemienia, ciggtosci potaczen, rezystancji izolacji, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej) wykonuje osoba z kwalifikacjami do pomiaréw i dozoru nad
urzadzeniami elektrycznymi, na przyrzadach z waznym swiadectwem wzorcowania. Protokot
zawiera dane osoby wykonujacej pomiary, przyrzadéw, warunkéw pomiaru i wyniki.

« Okresowe kontrole stanu technicznego (art. 62 ust. 1 pkt 2 Prawa budowlanego) sa
przeprowadzane co najmniej raz na 5 lat, a w obiektach narazonych na szkodliwe wptywy
atmosferyczne lub niszczace dziatanie czynnikéw wystepujacych podczas uzytkowania obiektu co
najmniej raz w roku (art. 62 ust. 1 pkt 1). O tym, kto je wykonuje, méwia ust. 4 i 5 tego artykutu:
kontrole przeprowadzajg osoby z uprawnieniami budowlanymi w odpowiedniej specjalnosci.
Kontrole instalacji elektrycznej i piorunochronnej moga wykonywac takze osoby z kwalifikacjami
wymaganymi przy dozorze nad eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci energetycznych.

o Zakres uprawnien do pomiaréow w praktyce zalezy od rodzaju urzadzen, wymagarn zarzadcy lub
ubezpieczyciela oraz specyfiki obiektu. Dla obiektdw w strefach zagrozenia wybuchem obowiazuja
dodatkowe wymagania.

Zapamietaj. Projekt i kierowanie robotami wymagaja uprawnien budowlanych, a pomiary i
kontrole okreslaja przepisy o dozorze nad urzadzeniami energetycznymi oraz Prawo budowlane.
Przed zleceniem popro$ o numer uprawnien i sprawdz go w publicznym rejestrze (CRUB) oraz o
dokument kwalifikacyjny osoby wykonujgcej pomiary.




19. Odbioér, dokumentacja i ksigzka obiektu

Instalacja odgromowa i ochrona przepieciowa sa skuteczne, jesli zostaty wykonane zgodnie z
projektem, a ich stan potwierdzono pomiarami i dokumentacja. Dokumenty te sg potrzebne zaréwno

do odbioru budynku, jak i do pézZniejszych kontroli, rozliczer z ubezpieczycielem oraz zmian w
obiekcie.

Rodzaje kontroli

« Kontrola w trakcie budowy: dotyczy elementdw, ktére zostana zakryte, czyli uziomu

fundamentowego, przewoddw w Scianach i zbrojenia. Dokumentuje sie je zdjeciami i protokotem,
zanim zostang zalane betonem lub zasypane.

Odbiér po zakonczeniu: sprawdzenie zgodnosci z projektem, ogledziny potaczen, pomiar
rezystancji uziemienia i ciggtosci potaczen, kontrola ogranicznikéw przepied.

Kontrola okresowa: powtarzana w terminach wynikajacych z przepisow, projektu i warunkow

eksploatacji (rozdziat ,,Kontrola i konserwacja”).

Kontrola dorazna: po uderzeniu pioruna w obiekt lub okolice, po remoncie dachu, rozbudowie albo
montazu nowych urzadzen na dachu.

Co powinna zawiera¢ dokumentacja

e projekt instalacji odgromowej i ochrony przepieciowej z rysunkami, wskazana klasg ochrony i

zatozeniami analizy ryzyka;

wynik analizy ryzyka z podaniem wydania normy, wedtug ktérego ja wykonano;

zestawienie zastosowanych materiatow i ogranicznikow przepiec (typy, parametry, producent);
protokoty z pomiaréw rezystancji uziemienia i ciggtosci, z podaniem warunkéw pomiaru;
dokumentacje fotograficznag elementéw zakrytych, w tym uziomu i przewoddw w $cianach;
plan rozmieszczenia ztaczy kontrolnych i szyn wyréwnawczych;

deklaracje lub dokumenty wyrobdéw, jesli byty wymagane.

Dokumentacje przechowuje sie razem z ksigzka obiektu budowlanego. Przy rozbudowie, zmianie

dachu lub montazu fotowoltaiki jest ona punktem wyjscia do zaktualizowania analizy ryzyka.

20. Typowe btedy, ktore widuje

Instalacja odgromowa ,dorobiona” po budowie bez projektu i bez analizy ryzyka.
Brak potaczen wyrédwnawczych albo pomijanie rur i konstrukcji metalowych.
Ograniczniki przepie¢ zamontowane bez wtasciwego uziemienia lub z bardzo dtugimi przewodami.

Nieprawidtowe taczenie réznych metali (np. miedzi z ocynkiem) i brak zabezpieczenia przed
korozja.

Panele fotowoltaiczne zamontowane bez uwzglednienia zwodoéw i odstepdéw izolacyjnych.

Brak ztaczy kontrolnych albo zasypane i niedostepne potaczenia, ktére utrudniajg pomiary.



o Brak przegladéw po wykonaniu instalacji i dokumentacji powykonawcze,j.

21. Cztery typowe scenariusze

Ponizsze opisy sg uproszczonymi przyktadami. Pokazuja sposéb myslenia, a nie gotowe rozwigzania.
Konkretne obiekty wymagaja wtasnej analizy.

Dom jednorodzinny z instalacjq fotowoltaiczng

Budynek stoi w zabudowie, ma dach dwuspadowy i panele na jednej potaci. Linia zasilajaca jest
kablowa. Analiza czesto wskazuje, ze ryzyko utraty zycia jest niskie, a zewnetrzna instalacja
odgromowa nie jest wymagana. Najwieksze ryzyko dotyczy przepieé, ktére moga uszkodzi¢ falownik,
rozdzielnice i elektronike. Rozsadny zestaw to potaczenia wyrdwnawcze z uziemieniem
fundamentowym, ograniczniki przepiec po stronie DC i AC falownika oraz w rozdzielnicy gtéwnej, a
takze ochrona linii internetowej i antenowej. Jezeli inwestor lub projekt wybiera zewnetrzna instalacje
odgromowa, trzeba uwzgledni¢ odstepy izolacyjne od paneli albo sposdb ich tgczenia.

Budynek biurowy lub uzytecznosci publicznej

Kilkadziesiat oséb, droga ewakuacji, serwerownia i systemy bezpieczeristwa. Ryzyko dla zycia jest
wyzsze niz w domu, a awaria systeméw wewnetrznych jest dotkliwa. Analiza zwykle prowadzi do
zewnetrznej instalacji odgromowej w odpowiedniej klasie, skoordynowanej ochrony przepieciowej na
wszystkich liniach i wydzielenia stref dla serwerowni i systeméw krytycznych. Szczegélng uwage
poswieca sie wejsciom i terenom, na ktérych przebywaja ludzie, ze wzgledu na napiecia dotykowe i
krokowe.

Hala magazynowa lub produkcyjna

Duza powierzchnia dachu, materiaty palne lub urzadzenia produkcyjne, czesto stalowa konstrukcja.
Przedmiotem analizy jest przede wszystkim pozar po bezposrednim uderzeniu i skutki przerwy w
produkcji. Stalowy szkielet mozna wykorzystad jako naturalne przewody odprowadzajace, jesli
zapewniono ciggtosé potaczen. Obowigzuja ostrzejsze kryteria dotyczace kontroli, a w strefach
zagrozenia wybuchem stosuje sie rozwigzania i wymagania dobierane odrebnie.

Obiekt rolniczy lub gospodarczy

Budynek wolnostojacy, czesto na otwartej przestrzeni, z liniami napowietrznymi i zwierzetami.
Zwiekszone narazenie wynika z potozenia i przewodzacych elementéw (ogrodzenia, rury, linie).
Zwraca sie uwage na wyréwnanie potencjatow, szczegdlnie w miejscach, gdzie przebywaja zwierzeta,
i na ochrone przed przepieciami wchodzacymi liniami napowietrznymi.

22. Lista kontrolna dla inwestora

Zanim zaczniesz budowe lub remont

o Czy istnieje analiza ryzyka odgromowego dla budynku i wedtug ktérego wydania normy zostata
wykonana?



o Czy projekt obejmuje zaréwno ochrone zewnetrzna, jak i przepieciowa, a nie tylko jedna z nich?
e Czy plan fundamentéw zawiera uziom fundamentowy i jego wyprowadzenia?

o Czy trasy przewoddw odprowadzajacych, ocieplenie i elewacja zostaty uzgodnione z architektem i
wykonawcg?

o Czy projekt dachu uwzglednia zwody, urzadzenia na dachu i ewentualna fotowoltaike?

W trakcie robot
o Czy elementy, ktdére zostang zakryte, zostaty sfotografowane i opisane w protokole?
o Czy potaczenia wykonano elementami zgodnymi z wymaganiami i zabezpieczono przed korozjg?
o Czy zachowano odstepy izolacyjne tam, gdzie wymaga tego projekt?

e Czy ograniczniki przepie¢ zamontowano z krétkimi przewodami i podtaczono do wtasciwej szyny?

Przed odbiorem
o Czy masz protokoty z pomiaréw uziemienia i ciggtosci potaczen?
o Czy dostates dokumentacje powykonawczg, w tym plan rozmieszczenia ztaczy kontrolnych?
o Czy wykonawca podat typy i parametry ogranicznikéw przepieé?

e Czy ustalono termin kolejnej kontroli okresowe;j?

Po uruchomieniu
e Czy po burzy z uderzeniem w poblizu zlecites ogledziny, jesli uszkodzit sie sprzet?

« Czy zmiany (nowa pompa ciepta, fotowoltaika, dobudowa) zostaty uwzglednione w ochronie
odgromowej i przepieciowej?

o Czy dokumentacja jest przechowywana razem z ksigzka obiektu?

23. Jakie dane sg potrzebne do analizy ryzyka

Rzetelna analiza ryzyka wymaga kompletnych danych o obiekcie i jego otoczeniu. Typowy zestaw
obejmuje:

« lokalizacje (adres, numer dziatki) oraz opis otoczenia: zabudowa, drzewa, uksztattowanie terenu;

wymiary budynku albo rzuty i elewacje;

e rodzaj obiektu, liczbe oséb i czas ich przebywania, a takze informacje o zagrozeniu pozarem lub
wybuchem;

o doprowadzone linie: zasilajgca i teletechniczne, ich dtugosci i rodzaj (kablowa w ziemi,
napowietrzna) oraz sposéb potgczenia z instalacjg;

» istniejgcg ochrone: instalacje odgromowa, ograniczniki przepieé, ekranowanie, potaczenia
wyréwnawcze;

o parametry wrazliwych urzadzen, w szczegdélnosci ich wytrzymatosé udarowa.



Wynikiem analizy jest raport z danymi obiektu, obliczonymi sktadowymi ryzyka, poréwnaniem z
wartoscig dopuszczalng i zestawieniem wariantéw ochrony. Przyktadowy uktad takiego raportu
pokazuje strona o analizie ryzyka odgromowego.

24. Najczestsze pytania

Czy piorunochron ,sScigga” pioruny?

Nie. Instalacja odgromowa nie przycigga wytadowan w wiekszym stopniu niz sam budynek. Jej
zadaniem jest przejecie uderzenia w kontrolowany, bezpieczny sposdb.

Czy musze mie¢ instalacje odgromowa, jesli sasiedzi jej nie majq?
To, co maja sasiedzi, nie ma znaczenia. Decyduje analiza ryzyka dla Twojego budynku, jego wielkosci,
otoczenia, liczby oséb i instalacji.

Czy ograniczniki przepie¢ wystarczg zamiast instalacji odgromowej?

Chronia elektronike, ale nie zmniejszaja ryzyka pozaru po bezposrednim uderzeniu. Czasem wystarczg
same ograniczniki, a czasem potrzebna jest tez ochrona zewnetrzna. Rozstrzyga o tym analiza.

Czy po wykonaniu instalacji mozna o niej zapomnie¢?

Nie. Wymaga okresowej kontroli, najrzadziej co 5 lat, a po silnym uderzeniu takze doraznych ogledzin.

Czy fotowoltaika zwieksza ryzyko uderzenia pioruna?

Nie przyciaga wytadowan bardziej niz dach, na ktérym lezy, ale rozlegta instalacja z przewodami DC
jest bardziej narazona na przepiecia. Dlatego wymaga ogranicznikéw przepiec i uwzglednienia w
ochronie odgromowe;j.

lle to kosztuje?

Koszt zalezy od wielkosci obiektu, klasy ochrony i rodzaju dachu. Przy nowej budowie jest znacznie
nizszy, gdy ochrone zaplanujesz od poczatku.

25. Podstawy: normy i przepisy

W poradniku powotuje sie na ponizsze normy i przepisy. Wydania i status sprawdzaj w katalogu
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, bo normy sg okresowo nowelizowane.

Seria PN-EN 62305 (aktualne wydania z wrzesnia 2025 r., wersja angielska)
« PN-EN IEC 62305-1:2025-09, Ochrona odgromowa. Czes$c¢ 1: Zasady ogodlne;
e« PN-EN IEC 62305-2:2025-09, Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem;

« PN-EN IEC 62305-3:2025-09, Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia;



PN-EN IEC 62305-4:2025-09, Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

Wydania wycofane (zastapione przez powyzsze)

PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-3:2011 i PN-EN 62305-4:2011, wraz z poprawkami i
Zmianami;

PN-EN 62305-2:2012, wraz ze zmiang Ap1:2019-02.

Pozostate normy

PN-EN 62561 (seria), Elementy urzadzenia piorunochronnego;

PN-EN 61643-11, Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepieé. Ograniczniki przepie¢ w
sieciach rozdzielczych niskiego napiecia;

PN-HD 60364-4-44, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i elektromagnetycznymi;

PN-HD 60364-5-53, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza (w tym ograniczniki przepieé);

PN-HD 60364-7-712, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Instalacje fotowoltaiczne;
PN-HD 60364-6, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

Przepisy

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 62 (okresowa kontrola stanu technicznego
obiektéw, w tym instalacji elektrycznej i piorunochronnej);

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich
usytuowanie (z pézniejszymi zmianami).

Tytuty norm podaje w uproszczeniu. Petne brzmienie, wydanie i status znajdziesz w katalogu PKN.

26. Stowniczek

LPS (Lightning Protection System): zewnetrzny system ochrony odgromowe;j, czyli zwodly,
przewody odprowadzajgce i uziemienie.

SPD (Surge Protective Device): ogranicznik przepiec.

Zwod: element na dachu, ktéry przejmuje wytadowanie.

Przewdd odprowadzajacy: przewdd prowadzacy prad piorunowy od zwoddéw do uziemienia.
Uziom: element przewodzacy w gruncie, ktéry rozprasza prad.

Potaczenie wyréwnawcze: potagczenie metalowych elementéw i instalacji, ktére wyréwnuje ich
potencjaty.

Analiza ryzyka: obliczenie, czy obiekt wymaga ochrony i jakie;.

Odstep izolacyjny: bezpieczna odlegtosé miedzy instalacja odgromowa a innymi przewodzgcymi
elementami.



SPM (Surge Protection Measures): srodki ochrony przed przepieciami, czyli uziemienia, potaczenia
wyrédwnawcze, ekranowanie, prowadzenie przewoddw, interfejsy izolujgce i ograniczniki.

LPL (Lightning Protection Level): poziom ochrony odgromowej, czyli zestaw parametréw pradu
piorunowego, na ktdry projektuje sie ochrone.

LPZ (Lightning Protection Zone): strefa ochrony odgromowej, w ktérej okreslone jest zagrozenie
piorunowe i elektromagnetyczne.

Napiecie dotykowe i krokowe: napiecia, ktére pojawiaja sie na ciele cztowieka podczas dotykania
elementu z pragdem piorunowym albo przy stawianiu krokéw na gruncie w poblizu uziemienia.

Ztacze kontrolne: roztgczalne potgczenie przewodu odprowadzajgcego, ktdre umozliwia pomiar
rezystancji uziemienia.



