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Poradnik ma charakter informacyjny i ogélny. Nie zastepuje projektu, uzgodnien ani opinii dla konkretnego obiektu, a przepisy
i normy sie zmieniaja (w tym warunki techniczne dla budynkdw, ktérych status w pazdzierniku 2026 r. wymaga sprawdzenia).
Przed decyzja o montazu lub zmianie instalacji skonsultuj sie z projektantem.



1. Dlaczego instalacja PV wymaga osobnego podejscia do
bezpieczenstwa

Instalacja fotowoltaiczna rézni sie od zwyktej instalacji odbiorczej w jednym podstawowym punkcie:
czesé statopradowa jest pod napieciem, dopdki na moduty pada $wiatto. Nie da sie jej wytaczyd
jednym przyciskiem w rozdzielnicy, bo moduty wcigz wytwarzajag energie. Wytaczenie falownika lub
odciecie czesci przemiennej (AC) nie usuwa napiecia z przewoddéw prowadzacych od dachu do
falownika. Norma instalacyjna dla PV wprost zaktada, ze po stronie DC napiecie wystepuje zawsze,
gdy generator jest oswietlony, i wymaga, by projekt uwzgledniat te ceche w doborze urzadzen, w
oznakowaniu i w sposobie odtaczania.

Ma to trzy konsekwencje, o ktérych warto pamietac od etapu projektu:

o tuk elektryczny w obwodzie statopragdowym jest trudny do ugaszenia, bo prad staty nie
przechodzi przez zero, tak jak przemienny. Wadliwe potaczenie moze wiec pali¢ sie dtugo.

« Ratownicy nie moga po prostu odtaczyé napiecia, jesli nie przewidziano w instalacji rozwigzan,
ktore to umozliwiajg, oraz oznakowania, ktore informuje o obecnosci PV.

« Instalacja jest narazona na przepiecia, bo sktada sie z rozlegtych petli przewoddéw na dachuiz
kosztownej elektroniki (falownik). Szkody po burzy sa czeste, a naprawa droga.

Dlatego ochrona przeciwpozarowa i ochrona przepieciowa instalacji PV powinny by¢ zaplanowane
razem z doborem modutéw, falownika i trasy przewoddw, a nie dodawane na koricu. Poradnik jest
podzielony na czesci: najpierw przyczyny i przepisy, potem obszerny opis przeciwpozarowego
wytacznika pradu (PWP), nastepnie rozwigzania po stronie statopradowej, uktad na dachu, powigzanie
z ochrong odgromowa, ograniczniki przepieé, ubezpieczenie, odbidr i przeglady.

2. Schemat: jakie elementy ochrony zawiera instalacja PV

Ponizszy schemat pokazuje pogladowo, gdzie w instalacji na dachu domu wystepuja elementy
ochrony omawiane w poradniku. Rzeczywisty uktad zalezy od projektu, falownika i rodzaju budynku.
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Schemat pogladowy instalacji PV z elementami ochrony: roztacznik i ogranicznik po stronie DC, ogranicznik AC w rozdzielnicy,

przeciwpozarowy wytacznik pradu przy wejsciu, szyna wyréwnawcza i uziemienie.

Zwrdécé uwage na dwa kolory przewoddw. Czerwony oznacza obwdd statopradowy, ktéry pozostaje pod
napieciem takze wtedy, gdy zadziata wytacznik przeciwpozarowy. Czarny oznacza obwody
przemienne, ktére wytacznik odcina. Ta réznica jest gtdéwnym tematem kolejnych rozdziatéw.

3. Skad biora sie pozary instalacji fotowoltaicznych

Instalacje PV same w sobie nie sg szczegdlnie niebezpieczne, ale wady wykonania i eksploatacji moga
prowadzi¢ do pozaru. Najczestsze przyczyny to:

« zle potaczenia przewodow i ztaczy: niedokrecone, niekompatybilne lub zanieczyszczone ztgcza,
ktdre sie nagrzewaja i iskrza. Szczegdlnie niebezpieczne jest taczenie wtykow réznych
producentéw, ktére tylko pozornie do siebie pasuja. Norma instalacyjna wymaga, by ztacza w
jednym obwodzie byty ze sobg zgodne;

« uszkodzenia przewodow: przetarcia o ostre krawedzie konstrukcji, uszkodzenia przez zwierzeta,
naprezenia przy skurczu i rozszerzaniu na dachu, brak ochrony przed promieniowaniem UV;

- wady falownika i roztgcznikéw: przegrzewanie wskutek ztego odprowadzania ciepta, zalania lub
wad produkcyjnych, uszkodzenia po przepieciu;

< roztaczanie pod obcigzeniem urzadzen, ktore do tego nie stuza: otwarcie wktadki
bezpiecznikowej lub zestawu ogranicznika przepiec przy ptynacym pradzie statym moze wywotacd
trwaty tuk;

« zacienienie i goragce punkty modutéw: uszkodzone ogniwa lub diody, ktére nagrzewaja fragment
modutu;

« btedy projektowe: brak zabezpieczen, nieodpowiedni dobér przewoddw lub roztacznikow, trasa
przewoddw przez miejsca narazone na uszkodzenia;



przepiecia piorunowe: uszkadzajace izolacje i elektronike, a w skrajnych przypadkach prowadzace
do zapalenia.

Wiekszos$¢ z tych przyczyn mozna ograniczy¢ dobrym projektem, wtasciwymi materiatami, starannym
montazem i okresowymi przegladami, w tym badaniami termowizyjnymi.

4,

Przepisy i dokumenty: co obowigzuje, a co jest projektem

Wymagania dla instalacji PV pochodza z kilku Zrédet. Ponizej porzadkuje je wedtug wagi i statusu.

Normy instalacyjne i wyrobowe

PN-HD 60364-7-712 (wydanie z 2016 r.), instalacje fotowoltaiczne w instalacjach niskiego
napiecia: ochrona, roztgczanie i taczenie, przewody, uziemienia, ograniczniki przepied,
monitorowanie izolacji;

PN-HD 60364-5-53 (wydanie z 2022 r.), aparatura rozdzielcza i sterownicza, w tym ograniczniki
przepiec, odtaczanie izolacyjne, wytaczanie awaryjne;

PN-HD 60364-5-56 (wydanie z 2019 r.), instalacje bezpieczenstwa, w tym zasady zasilania

urzadzen, ktére musza dziataé¢ w czasie pozaru;

IEC 62548-1:2023 (wczesniej specyfikacja techniczna IEC TS 62548:2013), wymagania
projektowe dla generatoréw fotowoltaicznych. To dokument miedzynarodowy; nie potwierdzitem
jego wydania jako Polskiej Normy, wiec status w katalogu PKN nalezy sprawdzic;

PN-EN 62446-1 (wydanie z 2016 r.), dokumentacja, badania odbiorcze i nadzér nad instalacjami PV
podtaczonymi do sieci;

PN-EN 61643-31:2019 (wymagania i badania ogranicznikéw przepie¢ dla strony DC instalacji PV,
zastgpita norme EN 50539-11) oraz CLC/TS 51643-32:2020 (zasady doboru i stosowania takich
ogranicznikow; zastapita specyfikacje CLC/TS 50539-12). PN-HD 60364-7-712 w wydaniu z 2016 .
powotuje jeszcze dokumenty wycofane;

seria PN-EN IEC 62305, ochrona odgromowa (rozdziaty o odstepach izolacyjnych i ogranicznikach
przepie¢ w czesciach 3i 4);

PN-EN 50618, przewody do instalacji PV.

Przepisy techniczno-budowlane i przeciwpozarowe

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (dalej: WT). Jego §183 wymaga stosowania przeciwpozarowego wytacznika pradu w
strefach pozarowych o kubaturze powyzej 1000 m3 oraz w budynkach ze strefami zagrozonymi
wybuchem i okresla jego miejsce (w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu lub ztgcza, z
oznakowaniem);

przepisy o wyrobach budowlanych, ktére decyduja o tym, jak przeciwpozarowy wytacznik pradu
moze zostaé wprowadzony do obrotu i zastosowany w obiekcie (certyfikat albo dopuszczenie
jednostkowe, patrz rozdziat o certyfikacji);



e rozporzadzenie MSWIiA z 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 822, z pdzniejszymi
zmianami). Wymienia ono wprost przeciwpozarowe wytaczniki prgdu wérdd urzadzen
przeciwpozarowych (82 pkt 9), wymaga wykonania takich urzadzen wedtug projektu
uzgodnionego przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych oraz préb i badan
przed dopuszczeniem do uzytkowania (83 ust. 1) i ich przegladdéw nie rzadziej niz raz w roku (83 ust.
21 3);

« wytyczne i publikacje CNBOP-PIB dotyczace przeciwpozarowych wytgcznikdw pradu, w tym
wykaz wydanych certyfikatéw.

Nowe warunki techniczne: stan na pazdziernik 2026 r.

Dotychczasowe rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych (z 2002 r.) opierato sie na
upowaznieniu, ktére wygasto 19 wrzesnia 2026 r., a nowego rozporzadzenia nie ogtoszono.
Rozwigzanie przejsciowe wprowadzita ustawa z 31 lipca 2026 r. o zmianie ustawy o samorzadach
zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa oraz ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2026
poz. 1161), ktéra dodata do Prawa budowlanego art. 102a-102c. Wedtug opiséw w serwisach
prawniczych i w informacji izby inzynieréw budownictwa przepisy te pozwalaja, przez 18 miesiecy od
20 wrzesnia 2026 r., sporzadzi¢ projekt zagospodarowania dziatki lub terenu, projekt
architektoniczno-budowlany (a w razie wyboru tej drogi takze projekt techniczny) wedtug przepiséw
obowigzujacych do 19 wrzesnia 2026 r., po ztozeniu przez inwestora odpowiedniego oswiadczenia.
Rozwigzanie dotyczy wiec sporzadzania projektu, a nie tego, ze stare rozporzadzenie nadal
obowigzuje bez ograniczen. Doktadny zakres i warunki nalezy sprawdzi¢ w tekscie ustawy, ktérego nie
cytuje.
Projekt nowego rozporzadzenia, jak opisujg go serwisy prawne i branzowe, zawiera osobne
wymagania dla instalacji PV. Wedtug tych opiséw dotyczy on m.in.:

e prowadzenia przewodoéw statopradowych gtéwnie na zewnatrz budynku, a wewnatrz w ostonach o

odpowiedniej odpornosci ogniowe;j;

o wytacznika umozliwiajgcego stuzbom ratowniczym odtaczenie albo obnizenie napiecia instalacji
PV po stronie DC;

e monitorowania izolacji strony DC i wykrywania tukéw elektrycznych;
e autonomicznej czujki dymu w pomieszczeniu z falownikiem lub rozdzielnicg;

o warunkéw rozmieszczenia modutdw na dachach i $cianach oraz oznakowania budynku
informujacego o instalacji PV.

Status. Wymagania z projektu nowego rozporzadzenia traktuje jako zapowiedz, bo Zrdodta réznia
sie co do termindw i okresdw przejsciowych, a ostateczny tekst nie zostat ogtoszony. Przed
projektem i odbiorem sprawdz aktualny stan prawny w Dzienniku Ustaw lub w bazie ISAP.



5. Przeciwpozarowy wytacznik pradu: po co jest i co to wlasciwie jest

Przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP) to urzadzenie, ktére pozwala ratownikom jednym dziataniem
odciac doptyw energii elektrycznej do obiektu objetego pozarem, z pozostawieniem zasilania tych
odbiornikéw, ktdre sag potrzebne podczas pozaru. Sens jest prosty: strazak, ktéry wchodzi z woda do
budynku, nie powinien szukac¢ po omacku wtasciwych rozdzielnic i nie powinien gasi¢ woda instalacji
pod napieciem.

Jak wyglada PWP w praktyce

W wiekszosci obiektow PWP nie jest jednym urzadzeniem, tylko zestawem kilku elementdw:

« aparatu wykonawczego, czyli roztgcznika lub wytacznika w torze zasilania, ktory faktycznie
przerywa prad,;

« urzadzenia uruchamiajacego, czyli przycisku, ktéry ratownik naciska (zwykle z szybka ochronng,
ktdra sie zbija);

« obwodu sterowania, ktory tgczy przycisk z aparatem, wraz z zasilaniem i ewentualng kontrola
ciaggtosci;

« sygnalizacji potozenia, ktéra pokazuje, czy aparat jest zamkniety, czy otwarty.

Skad wynika wymaganie

Wymaganie stosowania PWP wynika z przepiséw techniczno-budowlanych (8183 WT). Wedtug tego
przepisu wytacznik odcina doptyw pradu do wszystkich obwoddéw z wyjatkiem tych, ktore zasilaja
instalacje i urzadzenia niezbedne podczas pozaru, a ma by¢ umieszczony w poblizu gtdwnego wejscia
do obiektu lub ztacza i odpowiednio oznakowany. Rozporzadzenie MSWiA w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw wymienia przeciwpozarowe wytaczniki pradu wprost wsréd urzadzen
przeciwpozarowych, co ma konsekwencje dla projektu, odbioru i przegladéw (opisane w dalszych
rozdziatach).

Skad ten wytacznik w poradniku o fotowoltaice

Instalacja PV zmienia obraz sytuacji. Bez PV po zadziataniu PWP budynek jest bezpieczny od strony
sieci: nie ma juz zrédta zasilania. Z PV dochodzi nowe Zrédto energii, ktére nie wytacza sie razem z
siecia. Dlatego trzeba osobno ustalié, co dzieje sie z falownikiem, magazynem energii i przewodami
statopradowymi po zadziataniu PWP. Odpowiedz zalezy od uktadu instalacji i jest gtéwnym
przedmiotem kolejnych rozdziatow.

Dwa rézne pojecia. , Wytacznik przeciwpozarowy” w rozumieniu polskich przepiséw
budowlanych to PWP, ktérym ratownicy odcinajg zasilanie budynku. ,Wytacznik pozarowy” w
normach instalacyjnych (np. w zatgczniku do PN-HD 60364-5-53) to szersza koncepcja
urzadzenia dla strazy, dla instalacji oswietleniowych o podwyzszonym napieciu. Oba warto
odrézniaé, zeby nie przenosi¢ wymagan z jednego na drugie.




6. Gdzie PWP jest wymagany, a gdzie zalecany

Wymaganie z przepisow

Wedtug dotychczasowych warunkéw technicznych PWP stosuje sie:

o w kazdej strefie pozarowej o kubaturze powyzej 1000 m3;

o w budynkach, w ktérych sa strefy zagrozone wybuchem, niezaleznie od kubatury.
Z tego wynika kilka rzeczy, ktdre czesto sie gubia:

« Prog dotyczy strefy pozarowej, nie budynku. Budynek podzielony na kilka stref moze mie¢ jedna
duzg strefe, ktdra prég przekracza, i kilka matych, ktdre go nie przekraczaja.

« Typowy dom jednorodzinny ma zwykle jedna strefe pozarowa o kubaturze znacznie mniejszej niz
prég, wiec z samego przepisu PWP nie wynika. Inaczej bywa z duzymi garazami, budynkami
gospodarczymi, halami, magazynami, obiektami ustugowymi czy budynkami wielorodzinnymi, w
ktérych kubatura strefy tatwo przekracza prég.

« Pomieszczenie zagrozone wybuchem uruchamia wymaganie niezaleznie od wielkos$ci. Dotyczy to
na przyktad pomieszczen z gazami lub pytami palnymi, a czasem pomieszczen z bateriami
akumulatordw, jesli z oceny zagrozer wynika ryzyko wybuchowej atmosfery (wodor).

Rozporzadzenie MSWiA naktada na wtascicieli, zarzadcow i uzytkownikow budynkéw obowigzek
wyposazenia obiektow w PWP zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi, ale z wyjatkiem
budynkdéw mieszkalnych jednorodzinnych (84 ust. 2). Nie zmienia to wymagan projektowych, jesli
strefa pozarowa przekracza prég, a wskazuje, ze dla doméw jednorodzinnych ten obowigzek
wtasciciela nie obowigzuje.

Jak zliczaé strefy i kubature

Kubature strefy pozarowej okresla projekt architektoniczno-budowlany, zgodnie z przyjetymi w
projekcie zasadami, i to na jego podstawie projektant elektryk ustala, w ktorych strefach PWP jest
wymagany. Nie sumuje sie kubatur réznych stref. W budynku z wieloma strefami projektuje sie czesto
jeden PWP odcinajacy zasilanie catego obiektu albo kilka wytacznikéw odpowiadajacych strefom.
Wybér wynika z uktadu zasilania, wielkos$ci budynku i uzgodnien z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Kiedy PWP jest zalecany, cho¢ nie wymagany
Gdy prog nie jest przekroczony, PWP nadal moze by¢ sensownym $rodkiem, szczegdlnie w takich
przypadkach:

o wieksza instalacja PV, zwtaszcza z przewodami DC prowadzonymi przez budynek;

e magazyn energii w budynku;

e budynek, w ktérym ubezpieczyciel lub rzeczoznawca wskazuje taka potrzebe;

e obiekt, w ktéorym ratownicy maja utrudniony dostep do rozdzielnic.

Zalecenie nie ma wtedy mocy przepisu, ale moze stad sie wymaganiem z uzgodnien lub z warunkéw
ubezpieczenia. Z drugiej strony PWP wprowadza ryzyko niezamierzonych wytaczen i koszty, wiec



decyzje podejmuje projektant na podstawie oceny konkretnego obiektu.

Zmiana przepisoéw. Powyzsze progi pochodza z dotychczasowych warunkdw technicznych.
Projekt nowych WT zapowiada dodatkowo wytacznik umozliwiajagcy odtaczenie lub obnizenie
napiecia strony DC w instalacjach PV (patrz rozdziat o przepisach). Dopdki nowy akt nie zostanie
ogtoszony i nie wejdzie w zycie, wymaganie to ma status zapowiedzi.

7. Co PWP odcina, a co zostaje pod napieciem

Zasada dziatania PWP to rozdzielenie odbioréw na dwie grupy: te, ktére w czasie pozaru maja byé
wytagczone, i te, ktére maja pozostac zasilone.

Obwody odcinane

Wytaczeniu podlegaja odbiory ogdlne: oswietlenie podstawowe, gniazda, urzadzenia grzewcze,
technologiczne, AGD i inne, ktére w czasie akcji mogtyby stanowié¢ zagrozenie porazeniowe lub
podtrzymywac pozar. Dotyczy to takze obwodéw, z ktérych zasilane sa falownik PV i magazyn energii,
o ile sg przytaczone za PWP (szczegdty w nastepnym rozdziale).

Obwody, ktére musza dziata¢ w czasie pozaru
Przepis zostawia pod napieciem instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru. Ktére to sa, wynika z projektu konkretnego obiektu. Typowe grupy:
« oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne (w przepisach jest to wprost uwzgledniane jako wyjatek);
« systemy sygnalizacji pozarowej i dZwiekowy system ostrzegawczy;
e urzadzenia do oddymiania, klapy dymowe, wentylacja pozarowa;
e pompy pozarowe, zasilanie statych urzadzen gasniczych;
« windy dla strazy pozarnej (jesli wystepuja);
e inne urzadzenia wskazane w projekcie i uzgodnieniach.
Norma o instalacjach bezpieczeristwa pokazuje schemat zasilania, w ktérym wytacznik pozarowy
odtacza wszystkie obwody poza zasilajgcymi urzadzenia potrzebne w pozarze, a te urzadzenia majg

wtasna rozdzielnice, zasilang z pominieciem tego wytacznika, z mozliwym zasilaniem rezerwowym z
agregatu. Ten sam uktad jest stosowany w polskiej praktyce (schemat ponizej).



Zasilanie budynku z P tad pogladowy)

‘ przycisk PWP
(przy wejsciu)

! gniazda, o$wietlenie, AGD

) PWP I rozdzielnica gtéwna

parat wykonawcz odbiory ogélne == falownik PV i magazyn energii
ztacze
sie¢ OSD
oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne |
rozdzielnica ppoz. systemy sygnalizacji pozarowej, oddymianie |

obwody niezbedne w pozarze

pompy i inne urzadzenia ppoz. (wg projektu) |

_____________

Linia ciagta: obwdd zasilajacy. Linia przerywana czerwona: sterowanie PWP.
Po zadziataniu PWP traca zasilanie odbiory ogélne, w tym wyjscie falownika.

Pogladowy uktad zasilania budynku z PWP: odbiory ogdlne (w tym falownik PV) za wytacznikiem, obwody niezbedne w
pozarze zasilane z pominieciem wytacznika, agregat tylko dla obwodéw pozarowych.

Kable obwodow pozarowych

Obwody, ktére maja dziatad¢ w pozarze, wymagajg przewododw i konstrukcji tras, ktére zachowaja
ciggtosc¢ dostawy przez zatozony czas pozaru. Dobiera sie je wedtug odrebnych zasad, a norma o
instalacjach bezpieczeristwa zwraca uwage, ze rezystancja przewoddéw rosnie wraz z temperaturg, co
przy dtugich liniach i obwodach sterowania ma znaczenie dla pewnosci dziatania. Przewody takie
prowadzi sie oddzielnie od innych instalacji, tak by usterka w nich nie ostabiata reakcji instalacji
bezpieczenstwa.

Co PWP nie robi

e nie usuwa napiecia z obwodow przytgczonych przed aparatem wykonawczym (np. z linii zasilajacej
do ztacza);

e nie usuwa napiecia z modutéw PV i przewodéw DC;
e nie roztadowuje magazynu energii ani baterii UPS, ktére pozostaja natadowane;

e nie zastepuje odtaczenia, ktérego zada operator sieci lub straz w ramach dziatan ratowniczych, np.
wytaczenia na ztaczu.

8. PWP ainstalacja PV: falownik, magazyn energii, agregat i UPS

Instalacja PV, magazyn energii, agregat i zasilacz UPS to Zrédta, ktére po zadziataniu PWP moga
nadal podawac napiecie do instalacji budynku. Projekt PWP w obiekcie z takimi Zrédtami wymaga
dodatkowych decyzji.



Punkt przylaczenia falownika wzgledem PWP

Najwazniejsza jest odpowiedzZ na pytanie: po ktérej stronie PWP przytaczono falownik?

« Falownik za PWP (po stronie odbioréw odcinanych). Po otwarciu aparatu wykonawczego falownik
traci przytacze do sieci. Falowniki sieciowe maja funkcje wykrywania zaniku sieci i wytaczaja sie,
co zapobiega pracy wyspowej. Czes¢ AC instalacji PV za PWP zostaje bez napiecia, ale moduty i
przewody DC do falownika dalej maja napiecie. Wymaganie wykrywania zaniku sieci wynika z
norm dla przytaczania generatorow do sieci niskiego napiecia (PN-EN 50549-1): instalacja
wytwadrcza ma zabezpieczenie przytgcza (napieciowe i czestotliwosdciowe), ktdre otwiera tacznik
przytacza, a operator sieci moze wymagac dodatkowych metod wykrywania pracy wyspowej, w
tym przesytu sygnatu wyzwolenia. Dziatanie tych zabezpieczen nie jest natychmiastowe, a
ponowne zatgczenie nastepuje dopiero po powrocie napiecia i czestotliwosci do dozwolonych
zakresoéw i po ustalonym czasie obserwacji. Falownik nie wréci wiec do pracy od razu po
ponownym zatgczeniu PWP.

« Falownik przed PWP (po stronie zasilajgcej). PWP go nie odtgcza, wiec falownik dalej zasila ten
fragment instalacji i moze podawac napiecie wstecznie do odcinanej czesci. Takiego uktadu nalezy
unikac albo zastosowac dodatkowe odtaczenie falownika sygnatem z PWP.

o Falownik hybrydowy lub z wyjsciem rezerwowym (backup, EPS). Po zaniku sieci falownik moze
zasila¢ wydzielone obwody z modutéw lub z baterii. Takie obwody musza by¢ albo odtgczane przez
PWP, albo swiadomie uwzglednione jako obwody pozarowe, z zachowaniem skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej i wyraznym oznakowaniem.

Dobrym rozwigzaniem projektowym jest przekazanie sygnatu z PWP do wyzwalacza wytacznika
obwodu falownika (wyzwalacz wzrostowy), tak by falownik zostat odtgczony od instalacji budynku
takze wtedy, gdy samodzielnie nie wykrytby zaniku sieci. Przesyt sygnatu wyzwolenia jest zreszta
jedna z metod wykrywania pracy wyspowej wymienianych w normie. Pokazuje to schemat.

PV i PWP: co zostaje pod napieciem po zadziataniu wytacznika

moduty PV (dach)

falownik rozdzielnica
rozt. DC wyt. AC
zanik sieci = stop +wyzwalacz za PWP (odcinana)

DC: napigcie pozostaje przy oswietleniu

sygnat z PWP wyzwala wyt. AC

z sieci (ztacze)
PWP nie usuwa napiecia z modutéw i przewoddéw DC do roztacznika.
Falownik za PWP jest odtaczany od budynku, ale nie od modutéw.

PV i PWP: otwarcie aparatu gtéwnego odcina odbiory ogdlne, sygnat z PWP wyzwala wytacznik AC falownika. Przewody DC i
moduty pozostajg pod napieciem.



Strona DC po zadziataniu PWP

PWP nie rozwiazuje problemu napiecia na przewodach DC. Przewody od modutéw do roztgcznika DC i
falownika pozostaja pod napieciem, o ile moduty sg oswietlone. Ratownicy musza o tym wiedzied
(oznakowanie), a projekt powinien ograniczy¢ dtugosé i trase takich przewodéw w budynku oraz, jesli
wymagaja tego przepisy, uzgodnienia lub ocena ryzyka, przewidzie¢ rozwigzania obnizajgce napiecie
po stronie DC (rozdziat o szybkim wytgczaniu).

Inaczej wyglada to w uktadach z optymalizatorami i mikrofalownikami (opis w rozdziale o szybkim
wytaczaniu): po zadziataniu PWP napiecie w przewodach DC spada do niskich wartosci albo przewody
na trasie sg obwodami AC, ktdre tracg napiecie razem z siecia.

Magazyn energii

Magazyn z akumulatorami ma wtasne Zrddto energii, wiec po odcieciu zasilania z sieci nadal jest
natadowany i moze podawac napiecie, jesli uktad na to pozwala. Falownik magazynu powinien zostaé
odtaczony od obwoddéw budynku sygnatem z PWP, a magazyn powinien mie¢ wtasne sprawne
odtaczenie. Zagrozenia samego magazynu (zapton ogniw, gazy) opisuje rozdziat o magazynie energii.

Agregat pradotworczy

Zadziatanie PWP nie powinno powodowac¢ samoczynnego uruchomienia i zatgczenia agregatu na
odcinane odbiory, bo to mogtoby przywrdéci¢ napiecie w budynku podczas akcji. Wyjatkiem jest
zasilanie obwoddw niezbednych w pozarze, jesli tak przewidziano w projekcie (np. o$wietlenie
awaryjne i urzadzenia ppoz.). Uktad automatyki agregatu i przetacznikow zrédet (SZR) projektuje sie
razem z PWP, a nie osobno.

Zasilacze UPS

W literaturze branzowej opisano, ze po zadziataniu PWP zasilacz UPS moze nadal podawaé napiecie
na obwody wydzielonej instalacji, a w razie usterki uktadu zabezpieczajacego przed napieciem
wstecznym takze cofac je do instalacji. UPS ma zwykle wtasny wytgcznik awaryjny (EPO), ktéry moze
petni¢ funkcje wytacznika dla zasilacza i zasilanych z niego obwoddw, o ile jest dobrze
zaprojektowany. Jezeli w budynku jest zasilacz, trzeba w projekcie PWP jasno ustalié, czy i jak
zostanie odtgczony. Wszystko, co dotyczy baterii (UPS, magazyn), nalezy traktowaé podobnie: energia
w nich pozostaje takze po odtgczeniu od sieci.

9. Budowa i sterowanie PWP: aparat, przycisk, wyzwalacze

Ponizsze zasady wynikaja z praktyki projektowej i publikacji branzowych. Dobér rozwigzania nalezy do
projektanta i bywa przedmiotem uzgodnien z rzeczoznawca.



Sterowanie PWP: uktad blokowy

- obwéd sterowania aparat wykonawczy PWP
przycisk PWP ) :
—> zasilanie, kontrola ciagtosci, —> roztgcznik lub wytacznik z wyzwalaczem
szybka ochronna, blokada . . . o
przewody o odpornosci ogniowej wzrostowym albo podnapieciowym
7 T
/ ,
1
4
1
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reczne wytaczenie na aparacie L sygnalizacja potozenia
na wypadek awarii sterowania zamkniety / otwarty, usterka

Wyzwalacz wzrostowy: aparat otwiera sie po podaniu napiecia na cewke.
Podnapieciowy: aparat otwiera sie po zaniku napiecia.
Wybér wptywa na pewnos$¢ zadziatania w pozarze i na ryzyko niezamierzonych wytaczen.

Uktad blokowy sterowania PWP: przycisk, obwdd sterowania z kontrola ciggtosci, aparat wykonawczy, sygnalizacja potozenia i
mozliwos¢ recznego wytaczenia.

Aparat wykonawczy

Aparat musi wytrzymacé warunki w miejscu zabudowy: ciggty prad obciazenia, prad zwarciowy
(zataczanie, wytaczanie, wytrzymatoscé cieplna i dynamiczna) oraz uwzgledniaé uktad zasilania
budynku. W praktyce preferuje sie roztgczniki. Gdy zastosowano wytacznik, trzeba sprawdzic¢ jego
wspoitprace (selektywnoscé) z zabezpieczeniami za nim, by w czasie pozaru nie doszto do
niezamierzonego wytaczenia innych obwoddw. Aparat wymaga mozliwosci recznego wytaczenia na
wypadek awarii sterowania, a jego zabudowa powinna by¢ bezpieczna dla obstugi.

Wyzwalacz wzrostowy czy podnapieciowy

Aparat moze by¢ wyzwalany na dwa sposoby, a zdania o tym, ktdry jest lepszy, sa w srodowisku
podzielone:

 Wyzwalacz wzrostowy (WW) otwiera aparat po podaniu napiecia na cewke. Jego zaleta jest
niezaleznos$¢ od jakosci zasilania sieciowego: krdtkie zapady i przerwy nie wytaczajg budynku bez
potrzeby. Wadg jest ryzyko, ze przy uszkodzeniu obwodu sterowania (przerwa) aparat nie zadziata,
jesli sterowanie nie ma kontroli ciggtosci.

« Wyzwalacz podnapieciowy (WP) otwiera aparat po zaniku napiecia sterujagcego. Zaletg jest
wieksza pewnosé, ze uszkodzenie obwodu sterowania doprowadzi do wytaczenia. Wada jest ryzyko
niezamierzonych wytaczen przy zapadach napiecia, awarii zasilacza lub jakosci sieci, co dla
uzytkownikéw budynku bywa uciagzliwe i kosztowne.

Czestym kompromisem jest cewka wzrostowa z kontrolg ciggtosci obwodu sterowania i sygnalizacja
usterki, tak aby przerwa w obwodzie byta widoczna dla uzytkownika, zanim zrobi sie pozar. Wybor
trzeba opisa¢ w projekcie wraz z uzasadnieniem i uzgodnic¢ z rzeczoznawca.

Przycisk

Przycisk uruchamiajacy ma by¢ tatwy do rozpoznania i obstugi, zabezpieczony przed przypadkowym
uzyciem (np. szybka ochronna), a po zadziataniu blokowac sie w pozycji ,wytaczone”. Zasady dla



wytaczania awaryjnego w normach instalacyjnych méwig o tym samym: element sterowania ma by¢
tatwo identyfikowalny (zalecany czerwony kolor na kontrastujacym tle), tatwo dostepny, blokowany w
pozycji wytaczonej, a jego zadziatanie nie powinno prowadzi¢ do samoczynnego przywrdcenia
zasilania.

Zasilanie obwodu sterowania

Sterowanie PWP ma pozostac sprawne w warunkach pozaru, wiec stosuje sie przewody o
odpowiedniej odpornosci ogniowej, a przy zasilaczach pomocniczych (UZS, UPS) trzeba pamietad, ze
kazdy dodatkowy element zasilania jest pojedynczym punktem awarii. Przy niskich napieciach
sterujacych trudniej uzyskaé¢ wymagany prad uruchomienia cewki na dtugich przewodach, a
rezystancja przewoddw rosnie w pozarze. Dlatego projekt sprawdza spadek napiecia i dtugosci tras
sterowania w warunkach pozarowych.

Miejsce aparatu

Rozdzielnice elektryczne wydziela sie w budynku osobnymi strefami pozarowymi, wiec w praktyce
aparat wykonawczy PWP umieszcza sie w pomieszczeniu rozdzielnicy, a przyciski w miejscach
wskazanych dla strazy (nastepny rozdziat). Dzieki temu uszkodzenie aparatu przez pozar jest mato
prawdopodobne, a obstuga reczna w razie awarii sterowania jest bezpieczna.

10. Lokalizacja, oznakowanie i dostep dla strazy

Co mowiq przepisy

Przepis WT wymaga umieszczenia PWP w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu lub ztgcza i
odpowiedniego oznakowania. Konkretna lokalizacja aparatu i przyciskow wynika z projektu i
uzgodnien z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych lub z wtasciwg komenda
Panstwowej Strazy Pozarne,j.

Co podpowiadajg normy instalacyjne

Zatacznik informacyjny do PN-HD 60364-5-53 opisuje wytacznik pozarowy dla instalacji
oswietleniowych o podwyzszonym napieciu, ale zawarte w nim zalecenia warto znaé, bo dotyczg tych
samych kwestii co PWP:

o wytacznik na zewnatrz budynku, blisko wyposazenia, ktére steruje, albo informacja o jego
potozeniu przy tym wyposazeniu;

o wytacznik wewnetrzny przy gtéwnym wejsciu albo w miejscu uzgodnionym z lokalnym oddziatem
strazy pozarnej;

e wytacznik w widocznym miejscu, dostepnym dla strazakéw, na wysokosci, do ktdrej mozna
siegnac¢ z poziomu podtoza;

e wyrazne oznakowanie, z ktérego wynika, jaka instalacje lub jej cze$¢ wytacznik steruje;

o zgodnosc¢ urzadzenia z normami wyrobu dla aparatéw tgczeniowych.



Zasady praktyczne

« Jeden punkt dla strazy. Strazak, ktéry przyjechat do budynku, nie powinien sie zastanawiac, ktéry
z kilku przyciskéw odcina co. Gdy przyciskéw jest kilka, wszystkie powinny dziata¢ tak samo albo
by¢ wyraznie opisane.

o Przycisk blisko wejscia dla ratownikoéw i od strony, z ktdrej straz zwykle zaczyna dziatania. Przy
duzych obiektach zasadne bywa kilka przyciskéw uzgodnionych ze straza.

« Oznakowanie zgodne z przyjetym w obiekcie znakiem bezpieczenstwa, trwate, odporne na
warunki zewnetrzne i widoczne takze przy stabym oswietleniu.

« Opis, co zostaje zasilone. Przy PWP albo w dokumentacji dla strazy warto umiescic¢ informacje,
ktdre obwody pozostajg pod napieciem po zadziataniu.

« Dlainstalacji PV: osobna informacja, ze dach i przewody DC pozostaja pod napieciem. Powinna
by¢ widoczna przy PWP, przy ztaczu i w dokumentacji dla strazy.

» Dostep. Przycisk i aparat nie moga by¢ zastoniete, zamkniete na klucz niedostepny dla strazy ani
zagracone.

11. Certyfikat czy dopuszczenie jednostkowe i uzgodnienia

Ten temat jest czestym Zrédtem sporédw miedzy projektantami, rzeczoznawcami i wykonawcami, wiec
opisuje go bez rozstrzygania, a z podaniem podstaw.

Krajowa ocena wyrobow budowlanych

Rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych i
znakowania ich znakiem budowlanym (2016 r.) objeto elementy PWP krajowa oceng statosci
witasciwosci uzytkowych. Obowigzek stosowano etapami i w literaturze branzowej wskazuje sie 2021 r.
jako poczatek obowigzywania w odniesieniu do urzadzen uruchamiajgcych (przyciskéw). Certyfikaty
wydaje m.in. CNBOP-PIB. Wedtug wykazu na stronie CNBOP-PIB certyfikaty obejmuja urzadzenia
uruchamiajace, urzadzenia uruchamiajgco-sygnalizujgce oraz zestawy z aparatami wykonawczymi, a
liczba certyfikowanych zestawdw rosnie z roku na rok (pierwszy certyfikat na zestaw wydano w 2022
r.).

Dopuszczenie jednostkowe

Ustawa o wyrobach budowlanych dopuszcza do jednostkowego zastosowania w obiekcie wyroby
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent (prefabrykator) wydat oswiadczenie o zgodnosci z
dokumentacja i przepisami. Oswiadczenie zawiera m.in. identyfikacje dokumentacji, nazwe wyrobu i
adres obiektu. Z tej drogi korzysta sie, gdy zestaw PWP nie ma certyfikatu albo gdy projekt wymaga
rozwigzania indywidualnego.

Zwolennicy tego rozwigzania wskazujg, ze nie ma normy zharmonizowanej dla PWP jako zestawu, wiec
obie drogi (certyfikat i dopuszczenie jednostkowe) sg réwnorzedne. W praktyce rzeczoznawcy i
organy maja czasem inne oczekiwania, dlatego sposéb potwierdzenia wyrobu warto ustali¢ na etapie
uzgodnien projektu, a nie przy odbiorze.



Co bez wzgledu na droge trzeba mie¢ w projekcie

e parametry aparatu: prad znamionowy, wytrzymatosé zwarciowa, dobdr do warunkéw zwarciowych

w miejscu zabudowy;

e sposdb sterowania, zasilanie obwodu sterowania i kontrola ciagtosci;

e wspotpraca z zabezpieczeniami za PWP (selektywno$é), z uktadem Zrédet (SZR, agregat, UPS) iz

instalacja PV;

e wymagania ochrony przeciwporazeniowej;

« lokalizacje przyciskoéw i aparatu;

sposdb sygnalizacji potozenia i kontrole stanu.

Uzgodnienie z rzeczoznawca

Poniewaz rozporzadzenie MSWiA zalicza PWP do urzadzen przeciwpozarowych, wykonuje sie go

wedtug projektu uzgodnionego przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych (83

ust. 1), a warunkiem dopuszczenia do uzytkowania jest przeprowadzenie prob i badan

potwierdzajacych prawidtowe dziatanie. Uzgodnienie nie zdejmuje z projektanta odpowiedzialnosci za

przyjete rozwigzania: odpowiada on za zgodnos$¢ projektu z przepisami takze wtedy, gdy

rzeczoznawca projekt uzgodnit.

12. PWP, wytacznik gtéwny, wytaczanie awaryjne i odtaczanie

izolacyjne

W instalacjach elektrycznych funkcjonuje kilka podobnych pojeé, ktére czesto sie myla. Ponizsza

tabela porzadkuje je w sposdb pogladowy. Definicje formalne zawieraja normy i przepisy.

Urzadzenie

Do czego stuzy

Kto obstuguje

Uwagi

Przeciwpozarowy
wytacznik pradu
(PWP)

Odcina zasilanie budynku w czasie
pozaru z pozostawieniem obwodéw
niezbednych w pozarze.

Straz pozarna,
ewentualnie obstuga
obiektu.

Wymagany przez WT w
okreslonych strefach.

Wymaga uzgodnien i préby.

Wytacznik gtéwny
(roztacznik gtéwny)

Odtacza instalacje od zasilania w
normalnej eksploatacji, np. do prac
serwisowych.

Uzytkownik, elektryk.

Nie jest PWP. Zwykle nie

odcina rozdziatu na obwody

pozarowe.

Wytlaczanie awaryjne

Odcina zasilanie, gdy wystepuje
zagrozenie porazenia lub inne
zagrozenie elektryczne.

Kazda osoba w poblizu.

Przycisk tatwo dostepny,
wyraznie oznaczony,
blokowany w pozycji
wytaczonej.

Odtaczanie izolacyjne

Zapewnia bezpieczna przerwe
izolacyjna na czas pracy, z
zabezpieczeniem przed
niezamierzonym zatgczeniem.

Elektryk, serwis.

Urzadzenie izolacyjne ma by¢

zabezpieczone przed

przypadkowym zamknieciem i

oznaczone.

taczenie
funkcjonalne

Zatacza i wytacza obwod w
normalnej pracy.

Uzytkownik.

Nie spetnia samo funkcji

izolacyjnej, jesli norma wyrobu

tego nie przewiduje.




Urzadzenie Do czego stuzy Kto obstuguje Uwagi

Roztacznik DC przy Odtacza falownik od generatora PV | Serwis, instalator. Nie usuwa napiecia z
falowniku do serwisu i wymiany. przewododw po stronie

modutéw. Nie jest PWP.

Szybkie wytaczanie Obniza napiecie w przewodach DC Automatycznie, od Moduty dalej wytwarzaja
(rapid shutdown) po wydaniu sygnatu. sygnatu z przycisku lub | napiecie wewnatrz.
z zaniku sieci. Wymaganie wynika z

przepiséw lub projektu.

EPO zasilacza UPS Zdalnie wytacza zasilacz UPS i Obstuga, straz. Moze petni¢ funkcje

odtacza jego odbiory. wytacznika dla UPS. Energia w
bateriach pozostaje.

Najwazniejszy wniosek: zadne z urzadzen nie zastepuje pozostatych. PWP odcina zasilanie budynku,
odtgczanie izolacyjne zapewnia bezpieczenstwo prac, roztgcznik DC rozdziela falownik od generatora,

a szybkie wytagczanie dziata na przewody DC. Dla instalacji PV w obiekcie z PWP zwykle potrzebne sa

co najmniej trzy: PWP, roztacznik DC i, jesli tego wymagaja przepisy lub projekt, rozwiagzanie
obnizajace napiecie po stronie DC.

13. Sprawdzanie PWP przy odbiorze i w eksploataciji

PWP jest urzadzeniem, ktére dziata rzadko, ale musi zadziata¢ pewnie. Dlatego jego sprawdzanie ma
by¢ zaplanowane, a wynik udokumentowany. Ponizej zakres, ktory zwykle sie stosuje, a ktéry

ostatecznie okresla projekt i instrukcja urzadzenia.

Odbior (proba funkcjonalna)

Zgodnos$é z projektem i dokumentami: aparat, przyciski, schemat, dopuszczenie jednostkowe
albo certyfikaty, oswiadczenia prefabrykatora, uzgodnienie z rzeczoznawca.

Zadziatanie z kazdego przycisku (po kolei), przy rzeczywistym obciazeniu lub w warunkach
ustalonych w instrukcji préby.

Brak napiecia w obwodach odcinanych po zadziataniu: sprawdzenie, ze za aparatem faktycznie
nie ma napiecia (pomiar), takze na wyjsciu falownika, magazynu, UPS i innych Zrédet.

Obwody niezbedne w pozarze pozostaty zasilone i dziataja: oSwietlenie awaryjne, system
sygnalizacji pozarowej, oddymianie, pompy.

Zachowanie falownika i magazynu: odtgczenie od instalacji budynku, czas, po ktérym falownik
wraca do pracy po powrocie napiecia (jest on ustawiany zgodnie z wymaganiami operatora sieci),
oraz brak niezamierzonego ponownego zataczenia, jesli tak zatozono w projekcie, a takze sygnat
wyzwalajacy wytacznik AC.

Agregat, SZR, UPS: brak niezamierzonego zatgczenia zrédta rezerwowego na odcinane odbiory.
Sygnalizacja: poprawne pokazywanie potozenia aparatu i usterki obwodu sterowania.
Reczne wytaczenie na aparacie, gdy sterowanie nie dziata.

Ponowne zataczenie zgodnie z instrukcja, bez przypadkowego powrotu napiecia.




« Oznakowanie przyciskéw, aparatu i instalacji PV.

W eksploataciji

Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne wykonuje sie zgodnie z Polskimi Normami dla
urzadzen przeciwpozarowych, dokumentacja techniczno-ruchowa i instrukcjami producentéw, w
okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku (83 ust. 2 i 3 rozporzadzenia
MSWiA). Wynik zapisuje sie w protokole. Warto uzupetnié je przy zmianach w instalacji (nowy
falownik, magazyn energii, zmiana uktadu zasilania), bo kazda taka zmiana moze wptywacé na
dziatanie PWP.

Nalezy pamietag, ze préba, w ktérej rzeczywiscie odcina sie zasilanie budynku, wymaga uzgodnienia z
uzytkownikiem i zabezpieczenia wrazliwych odbioréw (serwery, instalacje medyczne, chtodnie).

14. Typowe btedy przy projektowaniu i wykonaniu PWP

« PWP odcina tylko cze$é obwoddw albo nie obejmuje falownika i magazynu energii.

« Falownik przytaczony przed aparatem wykonawczym, bez dodatkowego odtgczenia sygnatem z
PWP.

o Brak informacji, Zze dach i przewody DC pozostaja pod napieciem po zadziataniu PWP, w
oznakowaniu i dokumentacji dla strazy.

« Automatyka agregatu lub SZR przetaczajgca zasilanie na odcinane odbiory po zadziataniu PWP.

o Zasilacz UPS lub magazyn bez odtaczenia, ktéry podtrzymuje napiecie w odcinanej czesci
instalacji.

« Obwdd sterowania bez kontroli ciggtosci albo prowadzony przewodami bez odpowiedniej
odpornosci ogniowej i o zbyt duzej dtugosci.

« Cewka podnapieciowa przy niskiej jakosci zasilania, co prowadzi do niezamierzonych wytaczen i
w praktyce do wymiany cewki.

« Wytlacznik jako aparat wykonawczy bez sprawdzenia selektywnosci z zabezpieczeniami za nim.
« Przycisk poza zasiegiem strazy lub oznakowany tak, ze nie wiadomo, co odcina.

« Brak préby funkcjonalnej przy odbiorze i brak protokotu, a nastepnie brak przegladéw.

« Niejasny status dokumentéw wyrobu: brak dopuszczenia jednostkowego i brak certyfikatu.

o Zmiany w instalacji po odbiorze (dodanie falownika, magazynu) bez weryfikacji wspdtpracy z
PWP.

15. Strona DC: odiaczanie izolacyjne i rozigczanie

Odtaczanie izolacyjne po stronie DC nie jest dodatkiem, tylko podstawowym elementem instalacji PV.
Norma instalacyjna wymaga, by dato sie odtgczy¢ falownik zaréwno od strony DC, jak i od strony AC,
zeby umozliwic¢ jego konserwacje i wymiane. Ponizej zasady wynikajace z norm, opisane bez
przepisywania wartosci.



Co normawymaga od odigcznika DC

« Roztacznik lub wytacznik po stronie DC falownika, ktéry zapewnia odtgczenie izolacyjne
falownika od generatora PV.

o Doboér do pradu statego. Urzadzenie przeznaczone do pradu przemiennego nie nadaje sie do
roztaczania pradu statego, bo tuk pradu statego sie nie gasnie. Roztacznik musi mie¢ parametry
dla napiecia i pradu generatora, takze przy zimnych warunkach, kiedy napiecie jest najwyzsze.

« Odtaczenie wszystkich biegundéw. Odtaczenie izolacyjne obejmuje wszystkie bieguny czynne.

« Brak elementéw pétprzewodnikowych jako urzadzenia izolacyjnego. Do odtaczenia izolacyjnego
nie stosuje sie urzadzen pétprzewodnikowych.

o Zabezpieczenie przed niezamierzonym zamknieciem. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego
powinny dac¢ sie zabezpieczy¢ przed niechcianym lub niezamierzonym zataczeniem: umieszczone
w zamknietej obudowie, zamykane na ktédke lub w inny sposdb zablokowane.

« Zabezpieczenie przed otwarciem pod obcigzeniem. Urzadzenie, ktére nie ma zdolnosci
wytaczeniowej, a mogtoby byc¢ uzyte do przerwania obwodu DC (np. wktadka bezpiecznikowa lub
zestaw ogranicznika przepied), nalezy zabezpieczy¢ przed nieumys$lnym lub nieuprawnionym
otwarciem, np. zamknietg obudowa lub blokada.

« tatwa identyfikacja. Potozenie lub trwate oznakowanie urzadzenia wskazuje, ktérg czesé
instalacji odtacza.

o Zgodnos$é z falownikiem. Przy doborze uwzglednia sie dane producenta falownika, w tym
zalecenia dotyczace kolejnosci i sposobu odtaczania.

Strona AC falownika

Po stronie AC do odtaczenia izolacyjnego stuzy wytacznik lub roztgcznik w rozdzielnicy, z
zapewnieniem, ze falownik nie bedzie ponownie zasilany z sieci w trakcie prac. Gdy w budynku sa dwa
zrédta (sie¢ i generator), na tablicy lub przy rozdzielnicy umieszcza sie ostrzezenie o koniecznosci
odizolowania wszystkich zrédet przed dostepem do czesci czynnych.

Odtaczenie falownika a napiecie na przewodach

Odtaczenie falownika roztgcznikiem DC nie usuwa napiecia z przewodoéw od modutéw do roztacznika
ani z samych modutéw. Dlatego przed pracami przy modutach i przewodach DC trzeba zastonic¢
moduty, odtaczy¢ ztacza w kolejnosci okreslonej w instrukcji i stosowacd srodki ochrony dla pracy pod
napieciem. Zwykta ,dwuczes$ciowa” izolacja nie wystarcza do pracy przy generatorze.

Funkcjonalne potaczenia po stronie DC

Jesli falownik wymaga funkcjonalnego uziemienia jednego z biegunéw DC, norma dopuszcza to tylko
wtedy, gdy miedzy strong AC i DC jest separacja galwaniczna (transformator z oddzielonymi
uzwojeniami). Potaczenie wykonuje sie w jednym punkcie po stronie DC falownika, miedzy
urzadzeniem odtaczajacym a zaciskami DC falownika, i taczy szeregowo z automatycznym
urzadzeniem wytaczajacym o parametrach dobranych do mocy generatora. Przewdd funkcjonalny ma
odpowiedni przekrd;j.



16. Strona DC: szybkie wytaczanie i dostep dla strazy

Szybkie wyltaczanie (rapid shutdown) to rozwigzania, ktére po sygnale obnizaja napiecie w
przewodach statopradowych do bezpiecznego poziomu. Dziatajg na poziomie modutéw, stringéw lub
przy wejsciu do budynku.

Co szybkie wylgczanie daje, a czego nie

« Daje: obnizenie napiecia w przewodach DC prowadzonych przez budynek i po dachu, co zmniejsza
ryzyko porazenia dla ratownikdéw i ryzyko podtrzymywania tuku w przewodach.

» Nie daje: usuniecia napiecia wewnatrz samych modutéw. Modut oswietlony nadal wytwarza
napiecie na swoich zaciskach, wiec praca przy nim wymaga zachowania zasad bezpiecznej pracy
przy PV. Rozwigzania systemowe rdznig sie takze poziomem napiecia, do ktdrego obnizaja stan, i
czasem dziatania.

Optymalizatory mocy i mikrofalowniki

Dwie popularne technologie przenosza czesc¢ elektroniki na poziom modutu i dlatego inaczej
wygladaja z punktu widzenia strony DC.

» Optymalizatory mocy (montowane przy kazdym module, np. w systemach SolarEdge) maja
funkcje bezpiecznego obnizania napiecia. Po odtaczeniu falownika od sieci, np. po zadziataniu
PWP, kazdy optymalizator obniza napiecie na swoim wyjsciu do bardzo niskiej wartosci, wedtug
producentdéw rzedu 1V. Napiecie w przewodach stringu jest wtedy suma tych matych wartosci
(przy kilkunastu modutach to kilkanascie woltéw, a nie kilkaset), co zasadniczo zmienia sytuacje
ratownika. Czas dziatania, osiggany poziom napiecia i warunki uruchomienia zalezg od modelu i od
wersji urzadzen, wiec trzeba je sprawdzi¢ w dokumentacji producenta. Nie kazdy optymalizator ma
taka funkcje.

« Mikrofalowniki (np. Enphase, Hoymiles) zamieniaja prad staty na przemienny bezposrednio pod
modutem. Przewody DC sg krétkie i lezg pod panelem, a trasy kablowe na dachu i w budynku sa
obwodami AC. Po zadziataniu PWP albo wytacznika obwodu w rozdzielnicy mikrofalowniki traca
sie¢ i zatrzymuja prace, wiec z tras kablowych znika napiecie, a problem dtugich obwodéw pod
wysokim napieciem statym nie wystepuje. Napiecie state pozostaje wytacznie w module i w
krétkich przewodach przytaczeniowych.

W obu przypadkach moduty nadal wytwarzaja energie, a oznakowanie budynku i dokumentacja dla
strazy pozostajg potrzebne. To, czy dane rozwigzanie spetnia wymaganie dotyczace odtaczania dla
stuzb ratowniczych, rozstrzyga projekt i obowigzujace przepisy, a nie sama nazwa technologii.

Jak je uruchamiaé

Typowe sposoby sterowania to sygnat z przycisku (np. z PWP albo z osobnego wytacznika dla strazy) i
zanik napiecia sieci. Zdalne sterowanie urzadzeniami do odtaczania w skrzynce potgczeniowej jest
dopuszczone w normie instalacyjnej jako sposéb odtaczania obwoddéw w okreslonych warunkach
uszkodzeniowych. Uktad powinien dziata¢ przy utracie zasilania sterowania, czyli bezpiecznie w
kierunku obnizenia napiecia.



Skad wymaganie

Norma instalacyjna PN-HD 60364-7-712 wymaga odtaczania izolacyjnego opisanego w poprzednim
rozdziale, ale nie jest przepisem budowlanym, ktéry kazatby obnizac¢ napiecie na catej stronie DC po
wydaniu sygnatu. Takie wymaganie pojawia sie natomiast w projekcie nowych warunkéw
technicznych jako wytacznik dla stuzb ratowniczych oraz w wymaganiach niektérych ubezpieczycieli i
rzeczoznawcow. Dopdki nie obowigzuje jako przepis, wynika z projektu i uzgodnien.

Wytacznik PV dla strazy a PWP

Wytacznik dla stuzb ratowniczych po stronie DC (jesdli jest przewidziany) jest funkcjonalnie inny niz
PWP. PWP odcina AC, a ten wytacznik dziata na DC. W praktyce przyciski moga by¢ zlokalizowane
razem, przy wejsciu do budynku, z jednym opisem dla strazy. Wazne, aby kolejnos$¢ dziatan i ich skutek
byty jasno opisane i udokumentowane. Projekt powinien przesadzié¢, czy jedno dziatanie odcina oba
rodzaje obwoddéw, czy wymagaja oddzielnych czynnosci.

17. Strona DC: tuk, izolacja, nadpradowe, uziemienie

Wykrywanie tuku elektrycznego

Urzadzenia do wykrywania tuku (AFDD po stronie DC, wbudowane w falownik lub zewnetrzne)
rozpoznajg charakterystyczny sygnat wadliwego potaczenia i wytaczajg obwdd, zanim dojdzie do
pozaru. Wymagania i badania takich urzadzen opisujg odrebne normy (m.in. seria IEC 63027). W czeSci
falownikéw funkcja jest wbudowana; przy wyborze falownika warto zapytac o jej dostepnos$é, sposoéb
testowania i zakres (czy obejmuje wszystkie wejscia).

Monitorowanie izolacji

Urzadzenie do monitorowania stanu izolacji (IMD) jest wymagane w instalacji PV w uktadach, w
ktdorych tego wymaga norma instalacyjna, i wykrywa spadek rezystanciji izolacji do ziemi, zanim
usterka stanie sie niebezpieczna. Dobiera sie je wedtug normy dla urzadzen do kontroli izolacji. Gdy
funkcja jest wbudowana w falownik, jej parametry powinny odpowiadac¢ odpowiednim normom dla
falownikéw. W duzych instalacjach (generator o duzej mocy) zaleca sie dodatkowo system lokalizacji
uszkodzen izolacji, ktéry wskazuje miejsce usterki, a nie tylko jej istnienie.

Zabezpieczenia nadpradowe po stronie DC

Obwody generatora wymagaja ochrony przed pradem wstecznym i przetezeniem. W instalacji z
wieloma stringami potaczonymi réwnolegle prad z sasiednich stringéw moze ptynacé w kierunku
uszkodzonego, dlatego zaleznie od liczby stringdw stosuje sie zabezpieczenia stringéw. Urzadzenia
zabezpieczajace muszg mie¢ odpowiednie napiecie znamionowe (nie nizsze niz napiecie generatora w
stanie jatowym) i by¢ przeznaczone do pracy w obwodach PV, np. wktadki typu gPV. Zdolnos$é
wytgczania i prad znamionowy dobiera sie do pradu zwarciowego generatora, w tym z
uwzglednieniem niekorzystnych warunkéw pracy.

Uziemienie i potagczenia wyrownawcze

Konstrukcje wsporcze i ramy modutdéw taczy sie z szyng wyrdwnawczg, jesli takie potaczenie jest
wymagane. Przewdd wyréwnawczy taczy sie z dowolnym zaciskiem uziemiajacym, a w konstrukcjach



aluminiowych stosuje sie ztgcza zapewniajace dobry styk wszystkich cze$ci metalowych. Potaczenie
ogranicza skutki wytadowan elektrostatycznych i poprawia bezpieczeristwo przy uszkodzeniu izolacji.
Przewody uziemiajace i wyréwnawcze uktada sie réwnolegle do przewoddéw DC i AC, aby ograniczy¢
powierzchnie petli indukcyjne;j.

Przewody i ztacza do PV

Przewody przeznaczone do PV (odporne na UV, temperature, wilgo¢ i uszkodzenia mechaniczne,
zgodne z wymaganiami norm) oraz ztacza jednego producenta, zaciskane narzedziem przewidzianym
przez producenta, to podstawa. Uktadanie przewoddw po stronie DC zaplanowane tak, by ograniczy¢
ryzyko uszkodzenia izolacji i zwaré doziemnych, jest rownie wazne jak dobdr samych urzadzen.

18. Prowadzenie przewodow DC i miejsce falownika

Ryzyko pozaru zmniejsza sie, gdy przewody statopradowe sg prowadzone mozliwie krétko i na
zewnatrz budynku. Tam, gdzie musza przej$¢ przez wnetrze, stosuje sie ostony niepalne i przejscia
przez przegrody zabezpieczone tak, zeby nie obnizaty odpornosci ogniowej. W dachach i $cianach z
materiatéw palnych nie prowadzi sie przewoddéw DC bezposrednio po palnym podtozu. Przewody
dodatni i ujemny jednego obwodu uktada sie blisko siebie, zeby ograniczy¢ petle indukcyjna.

Dotyczy to catej trasy, takze miejsc, w ktorych przewody omijaja przeszkody na dachu. Przewody ,,+” i
.~ prowadzi sie w Scistej wigzce na catej dtugosci i nie obiega sie nimi komindw, okien potaciowych
ani wytazéw szerokim tukiem. Taki obwdd tworzy petle o duzej powierzchni, ktdra dziata jak antena:
wytadowanie piorunowe w poblizu indukuje w niej przepiecie tym wieksze, im wieksza powierzchnia
petli. Ograniczniki przepie¢ zmniejszaja ten skutek, ale nie usuwaja go catkowicie, a duze przepiecie w
rozlegtej petli moze przekroczyé wytrzymatosé falownika mimo poprawnie dobranego ogranicznika.
Zasada dotyczy tez petli miedzy przewodami DC a przewodem wyrdwnawczym i miedzy sasiednimi
stringami, dlatego trase przewoddw planuje sie razem z uktadem potaczen wyréwnawczych.

Falownik montuje sie w miejscu o dobrej wentylacji, z dala od materiatéow tatwo palnych, w
pomieszczeniu technicznym lub na zewnatrz, zgodnie z instrukcja producenta. Nie umieszcza sie gow
pomieszczeniach mieszkalnych ani w miejscach, w ktdrych blokowatby droge ewakuacji. Zapewnia sie
dostep do roztgcznika i wskaznikdw oraz dobre odprowadzanie ciepta. Urzadzenia zewnetrzne maja
stopieri ochrony obudowy odpowiedni do warunkéw. Projekt nowych warunkéw technicznych zaktada
tez autonomiczng czujke dymu w takim pomieszczeniu. Nawet jesli nie jest to jeszcze wymagane,
warto jg zastosowac.

19. Rozmieszczenie na dachu, dostep dla strazy i oznakowanie

Rozmieszczenie modutdw wptywa zaréwno na bezpieczenstwo pozarowe, jak i na skutecznosé akcji
ratowniczej. W praktyce i w projektach przepiséw pojawiaja sie zasady takie jak:

o podziat instalacji na mniejsze sektory z wolnymi pasami, ktére utatwiajg dostep i ograniczaja
rozprzestrzenianie ognia po dachu;

o zachowanie odstepdw od $cian oddzielenia przeciwpozarowego, swietlikdw i klap dymowych;



e unikanie montazu nad drogami ewakuacyjnymi i w miejscach, gdzie moduty mogtyby spasé na
ratownikéw;

« montaz na elewacji tylko w ograniczonym zakresie wysokosci i z odstepami od otwordw, ktére nie
maja zamknie¢ ogniowych.

Konkretne odlegtosci i wielkosci zaleza od rodzaju budynku, jego klasy odpornosci ogniowej i
pokrycia dachu, wiec ustala je projekt zgodnie z przepisami i, w razie potrzeby, z rzeczoznawca ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Oznakowanie

Budynek z instalacja PV oznacza sie tak, zeby ratownicy od razu wiedzieli o obecnosci napiecia
statego na dachu. Norma instalacyjna wymaga oznakowania budynku informujgcego o instalacji PV
oraz tabliczek w punktach, w ktérych po stronie DC mozna odtaczacé przewody lub urzadzenia.
Oznakowanie umieszcza sie przy wejsciu, przy ztaczu, przy rozdzielnicy, przy falowniku, przy
wytagczniku i przy roztaczniku DC. Przy sporzadzaniu dokumentacji dla strazy przydaje sie plan dachu
z zaznaczonymi modutami, trasa przewoddw i miejscami roztacznikdéw.

20. Fotowoltaika a ochrona odgromowa

Instalacja PV nie przycigga piorunéw bardziej niz dach, na ktérym lezy. Wptywa jednak na ochrone
odgromowa na trzy sposoby:

« zmienia ryzyko, bo dodaje przewodzace elementy na dachu, rozlegte petle przewoddw i drogie
wyposazenie, a wiec zwieksza potencjalne straty przy przepieciu;

« wptywa na rozmieszczenie zwodow, bo moduty i konstrukcja musza znalez¢ sie w strefie
ostonietej, a zwody nie powinny ich zacieniag;

« wymaga uwzglednienia odstepodw izolacyjnych od instalacji odgromowej albo jej potaczenia z
konstrukcja.

Przy nowej instalacji PV na budynku, ktéry ma lub powinien mie¢ ochrone odgromowa, warto
zaktualizowad analize ryzyka wedtug serii PN-EN 62305 w wydaniu z 2025 r. i dostosowac projekt
zwododw. Podstawy i zmiany w nowej serii opisuje w poradniku o ochronie odgromowej budynku.

21. Odstepy izolacyjne od zwodow i potaczenie konstrukcji PV z LPS
Gdy budynek ma zewnetrzng instalacje odgromowa, sg dwa podstawowe rozwigzania:

1. Odstep izolacyjny zachowany. Moduty i konstrukcja wsporcza sg odsuniete od zwodow i
przewoddéw odprowadzajacych na tyle, ze nie dochodzi do przeskoku iskry miedzy nimi. Ten odstep
oblicza sie wedtug czesci 3 serii PN-EN 62305 (w wydaniu z 2025 r. sg dwie metody: ogdlna i
uproszczona). Moduty i konstrukcje tgczy sie z szyng wyréwnawczg budynku przewodem o
odpowiednim przekroju.

2. Odstepu nie da sie zachowaé. Konstrukcje wsporcza taczy sie z instalacjg odgromowa
przewodem. Wtedy czes¢ pradu piorunowego moze ptynaé w instalacji PV, wiec ograniczniki



przepieé po stronie DC i AC musza by¢ przystosowane do pradéw piorunowych (typu 1 lub
rownowazne wedtug producenta). Norma instalacyjna wskazuje, ze ograniczniki klasy | stosuje sie,
gdy odstepu nie mozna zachowad, a dobdr pradu udarowego opiera sie na obliczeniach wedtug
norm odgromowych. Zatacznik F czesci 4 podaje uproszczone wartosci pradéw dla takich
przypadkdw.

Wybér rozwigzania zapisuje sie w projekcie. Oba maja skutki: odstepy wymagaja miejsca i moga
ograniczac¢ liczbe modutéw, a potaczenie wymaga drozszych ogranicznikéw i starannego uziemienia.
Wazne, zeby zwody nie rzucaty cienia na moduty, bo powoduje to straty uzysku i gorace punkty.

Moduty i konstrukcja, ktére znajduja sie na dachu bez ochrony odgromowej, nie wymagajg odstepow,
ale nadal wymagaja potaczen wyréwnawczych i ochrony przepieciowe;.

22. Ograniczniki przepiec¢ po stronie DC

Ograniczniki DC chronia falownik i moduty przed przepieciami przenoszonymi przewodami pradu
statego. Przy ich doborze zwraca sie uwage na:

e napiecie pracy: ogranicznik musi by¢ przystosowany do maksymalnego napiecia generatora, takze
w najzimniejszych warunkach, gdy napiecie modutéw rosnie. Zbyt niskie napiecie pracy prowadzi
do przegrzewania i uszkodzenia ogranicznika. W praktyce przyjmuje sie, ze najwieksze ciagte
napiecie pracy ogranicznika (Ucpy) powinno by¢ wyzsze od napiecia obwodu otwartego stringu w
warunkach STC (Ugc) z zapasem rzedu 20%, ktéry uwzglednia zimne, stoneczne poranki, gdy
napiecie modutéw jest najwieksze. Doktadniej oblicza sie napiecie obwodu otwartego dla
najnizszej temperatury pracy ze wspdétczynnika temperaturowego modutu. Ogranicznik dobrany
»na styk” moze sie przegrzewac i ulega¢ uszkodzeniu zima. To reguta projektowa, a nie wartosc¢ z
normy. Zblizone zatozenie wida¢ w PN-EN 6164 3-31: w prébach uszkodzen napiecie badania jest
dzielone przez wspoétczynnik 1,2 wzgledem Ucpy, co ma odpowiada¢ normalnym warunkom pracy
generatora. Zasady doboru sg natomiast w CLC/TS 51643-32, wiec ostatecznie obowigzuja ta
specyfikacja i dane producenta ogranicznika;

» rodzaj ogranicznika: wymagania dla ogranicznikéw do instalacji fotowoltaicznych opisuje obecnie
PN-EN 61643-31 (norma instalacyjna w wydaniu z 2016 r. powotuje jeszcze starszg serie EN
50539), a zasady doboru specyfikacja CLC/TS 51643-32. Ograniczniki wedtug PN-EN 61643-31 sg
przeznaczone wytacznie do strony DC generatoréow PV i falownikéw, do napiec statych do 1500V,
nie dotyczy ona ogranicznikéw do uktadéw z magazynem energii ani ogranicznikéw po stronie AC.
Zwykte ograniczniki sieciowe nie nadaja sie do pradu statego;

o prad zwarciowy: dobiera sie go do najwiekszego pradu zwarcia generatora, a ogranicznikéw o
nieznanym parametrze zwarciowym nie stosuje sie;

« miejsce montazu: mozliwie blisko falownika, a przy dtuzszych przewodach miedzy generatorem a
falownikiem takze po stronie generatora, zgodnie z zaleceniami producenta i projektu. Dtuzszy
odcinek powoduje, ze napiecie przepiecia moze rosnac¢ na skutek zjawisk rezonansowych, wiec
dodatkowe ograniczniki sg uzasadnione;

» tryb uszkodzenia: norma opisuje ograniczniki, ktére po uszkodzeniu przechodza w stan rozwarcia,
i takie, ktére przechodza w stan zwarcia, a producent deklaruje, ktéry to przypadek. Ma to



znaczenie dla zabezpieczenia ogranicznika i dla tego, co zostaje po jego uszkodzeniu;

« odtacznik zewnetrzny: jesli wymaga tego producent, ogranicznik wyposaza sie w zewnetrzne
urzadzenie wytaczajace, zaprojektowane tak, by odtgczato ogranicznik po uszkodzeniu i nie
wytaczato wytwarzania w modutach niezaleznie od ogranicznika. Taki odtgcznik jest jednym z
elementdéw, ktore trzeba zabezpieczy¢ przed otwarciem pod obcigzeniem;

o potaczenie z szyng wyrownawcza: krotkie przewody i wtasciwe uziemienie decydujg o
skutecznosci, bo dtugie potaczenia zmniejszajg ochrone. Przekroje przewoddéw taczacych norma
okresla osobno dla ogranicznikéw klasy 1 ll;

o liczba wejsé MPPT: kazdy obwdd generatora, ktéry wchodzi do falownika, powinien byé chroniony;

« wskaznik stanu: ogranicznik zuzywa sie przy zadziataniach, wiec potrzebna jest mozliwosé
sprawdzenia jego stanu i wymiany.

Wiele falownikéw ma wbudowane ograniczniki, ale nie zawsze sg one dostatecznie wytrzymate lub
zabezpieczajg odpowiednio generator. Dobry projekt okresla, czy dodatkowe ograniczniki sg
potrzebne.

23. Ograniczniki przepiec po stronie AC i na liniach sygnatowych

Po stronie przemiennej ogranicznik montuje sie w rozdzielnicy, do ktérej podtaczony jest falownik, a w
budynku z zewnetrzna instalacjg odgromowa lub napowietrzna linig zasilajaca takze na wejsciu
zasilania. Gdy falownik znajduje sie daleko od miejsca wejscia instalacji, dodatkowy ogranicznik
montuje sie w poblizu falownika, bo w dtugim przewodzie przepiecie moze sie wzmacniaé. Dobor
zalezy od uktadu sieci (TN-C, TN-S, TT), napiecia i sposobu potaczenia, o czym mowi rozdziat o
ogranicznikach w poradniku o ochronie odgromowej oraz norma o aparaturze rozdzielczej (cze$¢ 5-
53).

Gdy ograniczniki znajduja sie w oddzielnych rozdzielnicach po stronie AC i DC, zaleca sig, by
odlegtos$¢ miedzy nimi byta jak najmniejsza.

Instalacja PV ma tez linie sygnatowe, ktére wchodza do budynku: komunikacje falownika (Ethernet,
RS-485), liczniki, systemy monitoringu i antene. Przepiecie na takiej linii moze uszkodzié¢ falownik,
mimo ze zasilanie jest chronione, dlatego te linie zabezpiecza sie osobnymi ogranicznikami
dostosowanymi do rodzaju sygnatu.

Uziemienie i potagczenia wyrownawcze

Konstrukcje wsporcza, ramy modutéw i obudowy urzadzen taczy sie z szyna wyrdwnawczg budynku.
Poprawia to bezpieczenstwo przy uszkodzeniu izolacji i zmniejsza napiecia indukowane. Przewody
taczace prowadzi sie réwnolegle do przewoddéw DC i AC, zeby ograniczy¢ powierzchnie petli, w ktérej
moga indukowac sie napiecia.



24. Magazyn energii: dodatkowe zagrozenia

Magazyny energii z akumulatorami litowymi doktadaja kolejnych zagrozen: zapton i wydzielanie
gazow przy uszkodzeniu ogniw, duze prady zwarciowe, napiecie, ktére nie znika po wytaczeniu
falownika. Wymagania dotyczace lokalizacji, wentylacji, zabezpieczen i oddzielenia pozarowego
wynikaja z norm wyrobu, instrukcji producenta i projektu. Ten poradnik nie opisuje ich szczegétowo.

W kontekscie PWP i odtgczania warto zapamietac trzy rzeczy: magazyn jest zréodtem, ktére nie
wytacza sie razem z siecig, po odtaczeniu od sieci nadal jest natadowany, a energia zgromadzona w
akumulatorach pozostaje nawet po wytaczeniu falownika. Dlatego odtaczanie magazynu od obwodéw
budynku powinno by¢ objete sygnatem z PWP, a samo miejsce zabudowy uzgodnione na etapie
projektu, najlepiej z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych, bo magazyn zmienia ocene
ryzyka pozarowego budynku.

25. Ubezpieczenie instalacji fotowoltaicznej

Warunki ubezpieczenia instalacji PV rézniag sie miedzy ubezpieczycielami, wiec przed montazem i po
montazu sprawdz ogdlne warunki ubezpieczenia (OWU) i odpowiedz na kilka pytan:

« Czy instalacja jest objeta ubezpieczeniem budynku jako jego staty element, czy wymaga osobne;j
polisy lub rozszerzenia? Czy dotyczy to takze instalacji na gruncie i magazynu energii?

« Jakie ryzyka obejmuje polisa: pozar, uderzenie pioruna, przepiecie, kradziez, zalanie, grad, szkody
od wiatru, awarie elektryczna. Zwrdéc¢ uwage, czy uszkodzenie falownika po przepieciu jest objete.

o Czy ubezpieczyciel stawia wymagania techniczne: dokumentacja projektowa, protokoty z badan,
uzgodnienia ppoz., ochrona przepieciowa, okresowe przeglady, wykonawca z uprawnieniami, a
czasem wytacznik dla strazy.

o Czy trzeba zgtlosic instalacje i jakie dokumenty dotaczyé. Zmiany w obiekcie (dobudowa PV,
magazyn energii) moga wptywac na sktadke i zakres ochrony.

o Co po szkodzie: zdjecia, protokdt z ogledzin, dokumentacja z odbioru i przegladdéw utatwiaja
likwidacje szkody.

Dokumentacja, ktérg warto mieé¢ gotowa: projekt, protokoty z pomiaréw, deklaracje i karty katalogowe
urzadzen, uzgodnienia, protokdt proby PWP, zdjecia elementdw zakrytych i oznakowanie. Utatwia to
takze rozmowe z ubezpieczycielem, gdy wystagpi szkoda.

Uwaga. Nie podaje konkretnych wymagan poszczegdlnych ubezpieczycieli, bo réznig sie i
zmieniaja. Sprawdz je w swojej umowie lub zapytaj ubezpieczyciela na piSmie.

26. Odbior, badania i przeglady instalacji PV

Skutecznos¢ wszystkich opisanych srodkéw potwierdzajg dokumentacja, ogledziny i badania
odbiorcze oraz pdzniejsze przeglady. Zakres dla instalacji PV podtaczonych do sieci opisuje PN-EN



62446-1 (Systemy fotowoltaiczne. Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania. Czesé 1:

Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzér). Norma odsyta do PN-HD 60364-6 dla
ogodlnych zasad sprawdzania instalacji i uzupetnia je o wymagania szczegoélne dla PV. Ponizej opisuje

je wtasnymi stowami.

Dokumentacja, ktérg powinien dostac¢ inwestor

schemat jednokreskowy i opis instalacji (generator, przewody, aparatura, uziemienia i ograniczniki
przepieé, potgczenia z istniejaca instalacjg odgromowa);

plan potaczen stringdéw, jesli generator ma ich kilka (utatwia szukanie usterek, zwtaszcza na
dachu);

karty katalogowe modutéw i falownikdw oraz dokumentacja konstrukcji wsporczej;

dokumentacja systemoéw zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym, ktdre wspoétpracuja z
instalacja PV (np. sygnalizacja pozaru), z opisem dziatania i zatozen projektowych;

instrukcja eksploatacji i utrzymania: sposdb sprawdzania poprawnosci pracy, postepowanie przy
awarii, procedury awaryjnego wytaczania i odtgczania, zalecenia dotyczace czyszczenia i
konserwacji, uwagi o przysztych pracach na dachu, gwarancje;

wyniki badan i dane z uruchomienia, w tym protokoty opisane nizej.

Ogledziny przed badaniami

Ogledziny poprzedzajg badania i powinny odby¢ sie przed zatagczeniem instalacji. Gdy przewody beda

niedostepne po zakonczeniu montazu (np. pod pokryciem), oglada sie je w trakcie robét. Dla strony DC

norma wymaga sprawdzenia m.in., ze:

generator zaprojektowano i wykonano zgodnie z wymaganiami norm, a najwieksze napiecie
generatora jest dopuszczalne dla miejsca montazu;

moduty i wszystkie elementy DC s3g przystosowane do ciggtej pracy przy pradzie statym i do
najwiekszego mozliwego napiecia i pradu, a przewody i konstrukcje wytrzymuja warunki
zewnetrzne (wiatr, oblodzenie, temperatura, promieniowanie UV);

przewody stringéw dobrano i utozono tak, aby ograniczy¢ ryzyko zwaré doziemnych i
miedzybiegunowych (przewody z podwéjna lub wzmocniong izolacja);

zastosowano srodki przeciw skutkom uszkodzenia izolacji: separacje galwaniczng w falowniku lub
po stronie AC, okreslone uziemienie funkcjonalne, uktad wykrywania spadku rezystancji izolacji
generatora z alarmem oraz uktad monitorowania pradu réznicowego (zwykle w falowniku);

zabezpieczenia nadpradowe po stronie DC zastosowano zgodnie z zatozeniami (a w uktadach bez
zabezpieczen stringdéw sprawdza sie, ze przewody i moduty wytrzymaja prad wsteczny z
rownolegtych stringdéw), oraz ze prad, ktory mégtby ptynac wstecznie z falownika do generatora,
jest mniejszy niz dopuszczalne obcigzenie modutéw i przewodoéw;

wykonano potaczenia wyréwnawcze konstrukcji i ram zgodnie z projektem, a przewody
uziemiajace i wyréwnawcze prowadzone sg rownolegle do przewoddéw DC i w jednej wigzce z nimi;

powierzchnie petli przewodéw ograniczono, a dtugie przewody zabezpieczono ekranowaniem lub
ogranicznikami przepiec¢ zgodnie z projektem;

jest roztgcznik DC po stronie falownika oraz Srodki odtgczania stringéw i podgeneratoréw;



o wtyki i gniazda tgczone ze sobg sg tego samego typu i od tego samego producenta;

« jesli zastosowano diody blokujace, ich napiecie wsteczne jest odpowiednio dobrane.

Dla strony AC sprawdza sie, ze: jest urzadzenie do odtgczania falownika po stronie AC; wszystkie
urzadzenia odtaczajace sg przytaczone tak, ze instalacja PV jest po stronie obciazenia, a zasilanie
publiczne po stronie Zrddta; parametry pracy falownika zaprogramowano zgodnie z przepisami
lokalnymi; a jesli przed falownikiem zastosowano wytacznik réznicowopradowy, jego typ dobrano do
wymagan falownika (niektére falowniki wymagaja typu B).

Oznakowanie sprawdzane przy odbiorze
¢ oznaczenie wszystkich obwoddéw, zabezpieczen, tgcznikéw i zaciskéw;

« ostrzezenie na skrzynkach potaczeniowych DC, Zze czesci czynne wewnatrz sg zasilane z
generatora i moga pozostawacd pod napieciem po odtaczeniu falownika i sieci;

e wyrazne oznakowanie roztacznika po stronie AC;
o ostrzezenie o dwdéch zrdodtach zasilania w punkcie przytaczenia;

e wytozony na miejscu schemat jednokreskowy, dane wykonawcy instalacji oraz procedury
wylaczania i postepowania awaryjnego;

o trwate mocowanie wszystkich znakdw.

Badania: dwa poziomy

Badania wykonuje sie wedtug PN-HD 60364-6 i PN-EN 62446-1, przyrzadami zgodnymi z normami
dla przyrzaddéw pomiarowych (seria PN-EN 61557, PN-EN 61010), przez osobe z kwalifikacjami do
sprawdzania instalacji. Zakres dobiera sie do wielkosci i ztozonosci instalacji. Norma wyrdéznia:

o kategorie 1, czyli badania minimalne, stosowane w kazdej instalacji: badania obwodéw AC wedtug
PN-HD 60364-6 oraz po stronie DC ciggtosé przewoddw uziemiajgcych i wyréwnawczych,
polaryzacje, badanie skrzynki potaczeniowej, napiecie obwodu otwartego stringéw, prad stringdéw
(zwarciowy albo roboczy), préby funkcjonalne i rezystancje izolacji oowodéw DC;

o kategorie 2, czyli badania rozszerzone, ktére zaktadajg wykonanie kategorii 1: pomiar
charakterystyk prgdowo-napieciowych stringéw (przydatny do oceny uzysku oraz wykrywania
uszkodzen modutdéw i zacienienia) i badanie kamerg termowizyjna;

« badania dodatkowe, wykonywane w niektdrych okolicznosciach, np. napiecie wzgledem ziemi w
uktadach z uziemionym biegunem, badanie diod blokujacych, mokra préba izolacji generatora do
lokalizacji usterek.

Kolejnosé¢ badan ma znaczenie. Zasadniczo badania strony AC wykonuje sie przed badaniami strony
DC, chyba ze jest to niewykonalne. Polaryzacje i badanie skrzynki potaczeniowej wykonuje sie przed
potaczeniem stringdw miedzy sobag, bo btedy tych obwoddw moga uszkodzi¢ urzadzenia. Jesli badanie
wykaze usterke, po jej usunieciu powtarza sie to badanie i badania wczes$niejsze, na ktdrych wynik
usterka mogta wptynac. Préby funkcjonalne, ktére wymagaja zasilania AC (np. praca falownika),
wykonuje sie po zbadaniu strony AC.

Generator jest pod napieciem w swietle dziennym i w odrdznieniu od zwyktego obwodu nie da sie go
odizolowacd przed badaniem rezystanciji izolacji, wiec badanie wymaga procedur bezpieczeristwa:



ograniczenia dostepu do miejsca pracy, niedotykania przez inne osoby metalowych powierzchni i
tylnej strony modutdéw, przyrzadu z samoczynnym roztadowaniem oraz odziezy ochronnej. Jesli
ograniczniki przepiec lub inne urzadzenia moga wptynacé na wynik albo ulec uszkodzeniu, odtacza sie
je tymczasowo na czas badania.

Systemy z optymalizatorami, modutami AC i mikrofalownikami

Norma wprost zmienia zakres badan dla systemoéw z elektronika na poziomie modutu:

« modut AC: badan i ogledzin robét po stronie DC sie nie wymaga;

» mikrofalownik bez przewodéw wykonywanych na miejscu (wszystkie potgczenia wykonuja
przewody modutu i mikrofalownika): obwodéw DC sie nie bada, ale oglada sie roboty DC;

« mikrofalownik z przewodami wykonywanymi na miejscu: bada sie obwody DC i oglada roboty DC;

« moduty z elektronika zintegrowana i optymalizatory: stosuje sie standardowy zakres, jesli to
mozliwe, a przed odbiorem konsultuje sie producenta w sprawie ograniczen badan (np. préby
izolacji) i kryteriéw oceny (np. oczekiwanego napiecia obwodu otwartego).

Ze wzgledu na réznorodnos$¢ urzadzen norma nie wskazuje, jakie badania mozna bezpiecznie wykonaé
i jakich wynikéw sie spodziewad, wiec przed odbiorem zawsze zwraca sie do producenta.

Proby funkcjonalne

Prébuje sie dziatanie aparatury taczeniowej i sterowniczej (poprawny montaz i przytaczenie) oraz
wszystkich falownikéw wedtug procedury producenta. Do préb funkcjonalnych nalezy tez wspétpraca
z PWP opisana w osobnym rozdziale: odtaczenie falownika od instalacji budynku, brak napiecia po
stronie AC za aparatem oraz zachowanie falownika po powrocie zasilania.

Przeglady okresowe

Norma wymaga, aby odstep miedzy sprawdzeniami instalacji PV nie byt dtuzszy niz wymagany dla
instalacji elektrycznej AC, do ktérej PV jest przytaczona. W Polsce instalacje elektryczna kontroluje
sie co najmniej raz na 5 lat (art. 62 Prawa budowlanego). W praktyce warto czesciej: raz w roku
obejrzed ztacza i przewody, sprawdzi¢ ograniczniki, oznakowanie i dziatanie roztacznikéw, a co kilka
lat wykonac badanie termowizyjne modutdw i ztgczy, ktére wykrywa gorace punkty. Po burzy z
uderzeniem w poblizu warto zleci¢ ogledziny. Przeglady PWP jako urzadzenia przeciwpozarowego
opisuje rozdziat o PWP.

27. Kto moze zaprojektowaé, uzgodnic i wykonaé pomiary

e Projekt: osoba z uprawnieniami budowlanymi do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych. Projekt instalacji PV
obejmuje takze rozwiazania ppoz. i ochrony przepieciowej, w tym PWP, jesli jest wymagany.

« Uzgodnienia: w obiektach, dla ktérych przepisy tego wymagaja, projekt uzgadnia rzeczoznawca
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, w tym projekt PWP jako urzadzenia
przeciwpozarowego. Zakres wymagan zalezy od rodzaju budynku i przepiséw, w tym
ewentualnych nowych warunkéw technicznych.



 Wykonawstwo: osoby z kwalifikacjami zawodowymi do pracy przy urzadzeniach elektrycznych;
kierowanie robotami wymaga uprawnien budowlanych w odpowiedniej specjalnosci.

o Pomiary i kontrole: osoby z kwalifikacjami do pomiaréw i dozoru nad urzadzeniami elektrycznymi
oraz osoby z uprawnieniami budowlanymi w odpowiedniej specjalnosci (art. 62 Prawa
budowlanego). Przyrzady pomiarowe powinny mie¢ wazne swiadectwo wzorcowania.

Przed zleceniem popros o numer uprawnien (publiczny rejestr CRUB) i o dokument kwalifikacji osoby
wykonujacej pomiary.

28. Typowe btedy w instalacjach PV
« Montaz PV bez oceny stanu instalacji elektrycznej i bez zaktualizowanej oceny ryzyka
odgromowego.
e Zkacza réoznych producentdw taczone ze sobg oraz niewtasciwie zacisniete lub niedokrecone.
e Przewody DC prowadzone po ostrych krawedziach, bez ochrony przed UV i uszkodzeniem.
« Brak ogranicznikéw po stronie DC albo zbyt niskie napiecie pracy ogranicznikdow.
o Dtlugie przewody potaczen ogranicznikéw z szyng wyrdwnawcza.

e Niezachowane odstepy od zwoddw albo konstrukcja PV niepotaczona z instalacjg odgromowa i
wyrownawcza.

o Brak oznakowania budynku i brak dokumentacji dla strazy.

e Roztacznik DC nieprzystosowany do pradu statego albo wktadki i ograniczniki, ktére mozna
otworzy¢ pod obcigzeniem.

e Przeciwpozarowy wytacznik pradu, ktéry nie odtgcza falownika, albo bez dokumentéw wyrobu i
préby.

» Falownik w pomieszczeniu mieszkalnym lub na drodze ewakuacji, bez wentylacji.

o Brak protokotéw z pomiaréw i przegladdw, wiec brak podstawy do rozmowy z ubezpieczycielem.

29. Lista kontrolna dla inwestora

Przed zakupem i montazem
o Czy sprawdzono stan instalacji elektrycznej, zabezpieczenia i moc przytaczeniowa?

o Czy ustalono, czy w obiekcie wymagany jest PWP (kubatura strefy pozarowej, strefy zagrozone
wybuchem) albo czy zostanie zastosowany jako srodek dodatkowy?

o Czy projekt zawiera rozwigzania ppoz. (roztgczanie DC, przewody, falownik, wspdtpraca z PWP) i
ochrone przepieciowa?

e Czy uwzgledniono ochrone odgromowa i odstepy od zwoddow?
o Czy sprawdzite$ warunki ubezpieczenia budynku i instalacji?

o Czy wykonawca ma wymagane uprawnienia i doSwiadczenie?



W trakcie montazu
o Czy ztacza sg jednego producenta i poprawnie zacisniete?
e Czy przewody sg zabezpieczone przed uszkodzeniem i UV?
e Czy ograniczniki zamontowano z krdtkimi potgczeniami do szyny wyréwnawcze;j?
o Czy zachowano odstepy izolacyjne albo wykonano potaczenia zgodnie z projektem?

o Czy falownik i magazyn energii przytaczono tak, jak ustalono wzgledem PWP?

Przed odbiorem
e Czy masz protokoty z pomiaréw DC i AC oraz dokumentacje powykonawczg?

e Czy PWP (jesli jest) ma dokumenty wyrobu (certyfikat lub dopuszczenie jednostkowe),
uzgodnienie i protokét z préby?

o Czy po zadziataniu PWP falownik i magazyn sg odtaczone, a obwody pozarowe nadal dziatajg?
o Czy budynek jest oznakowany, a plan dachu przekazany?

e Czy ustalono termin przegladu i badania termowizyjnego oraz préby PWP?

30. Najczestsze pytania

Czy wytaczenie falownika usuwa napiecie z przewodow na dachu?

Nie. Dopdki moduty sg oswietlone, przewody miedzy modutami a roztacznikiem DC pozostajag pod
napieciem. Dlatego stosuje sie oznakowanie i, w razie potrzeby, rozwigzania szybkiego wytaczania.

Czy przeciwpozarowy wylacznik pradu odtagcza moduty PV?

Nie. PWP odcina obwody przemienne za aparatem wykonawczym, w tym wyjscie falownika, jesli
falownik jest tam przytaczony. Napiecie w modutach i przewodach DC do falownika pozostaje.

Czy zamiast wytacznika dla strazy wystarczy schowaé przewody DC w stalowej rurce
wewnatrz domu?

Prowadzenie przewodéw DC na zewnatrz budynku albo w ostonach i szachtach o odpowiedniej
odpornosci ogniowej jest dobrym zabiegiem, bo zmniejsza ryzyko pozaru i jego rozprzestrzeniania. Nie
rozwigzuje jednak problemu napiecia: moduty nadal wytwarzajg napiecie state, ktére na dachu, w
ztgczach i w przewodach przed ostong moze siegac kilkuset woltow, wiec ratownik prowadzacy akcje
na dachu nadal ma z nim do czynienia. Ostona i odtgczenie napiecia to dwa rézne srodki, ktére sie
uzupetniaja. Wedtug opiséw projektu nowych warunkéw technicznych oba maja sie znalezé wsréd
wymagan, w tym wytacznik dla stuzb ratowniczych (status projektu do sprawdzenia).

Czy optymalizatory lub mikrofalowniki rozwiazujq problem napiecia DC dla strazy?

Znaczaco go ograniczaja, ale w rézny sposdéb. Optymalizatory po odtaczeniu falownika od sieci
obnizajg napiecie w przewodach stringu do niskich wartosci (wedtug producentéw rzedu 1V na
modut). W mikrofalownikach przewody na dachu i w budynku sg obwodami AC, wiec po zadziataniu
PWP lub wytacznika w rozdzielnicy traca napiecie. W obu przypadkach moduty nadal wytwarzaja



energie, a poziom bezpieczeristwa zalezy od modelu urzadzen, wiec sprawdza sie go w dokumentacji
producenta i w projekcie.

Czy w domu jednorodzinnym z PV musze mie¢ przeciwpozarowy wytacznik pradu?

Wymaganie wynika z kubatury strefy pozarowej i z projektu. Dla typowego domu ponizej progu
kubatury nie jest obowigzkowy z samych przepiséw o PWP, ale projektant, rzeczoznawca lub
ubezpieczyciel moga go zalecié. Sprawdz tez aktualne przepisy techniczno-budowlane.

Gdzie powinien by¢ zamontowany PWP?

Wedtug przepiséw w poblizu gtdwnego wejscia do obiektu lub ztgcza, z oznakowaniem. Doktadne
miejsce aparatu i przyciskow wynika z projektu i uzgodnieri ze strazy lub z rzeczoznawca.

Czy PWP musi mie¢ certyfikat?

Przepisy o wyrobach budowlanych dopuszczajg dwie drogi: certyfikat na zestaw (lub jego elementy)
albo dopuszczenie jednostkowe oparte na indywidualnej dokumentacji i oSwiadczeniu prefabrykatora.
Ktéra droge przyjmie rzeczoznawca w danym obiekcie, warto ustali¢ na etapie uzgodnien.

Czy zadziatanie PWP uruchomi agregat?

Nie powinno uruchamiac¢ go na odbiory odcinane. Agregat moze zasila¢ obwody pozarowe, jesli tak
przewidziano w projekcie.

Czy PV zwieksza ryzyko uderzenia pioruna?

Nie przyciaga wytadowan bardziej niz dach. Zwieksza jednak narazenie na przepiecia i potencjalne
straty, wiec wymaga ogranicznikéw i uwzglednienia w ochronie odgromowe;j.

Czy ograniczniki w falowniku wystarcza?

Nie zawsze. Wbudowane ograniczniki bywaja niewystarczajgce dla dtugich przewodoéw lub instalacji z
ochrong odgromowa. O potrzebie dodatkowej ochrony decyduje projekt.

Czy ubezpieczyciel moze odmoéwi¢ wyptaty za szkode w instalacji PV?

To zalezy od warunkéw polisy i okolicznosci szkody. Dlatego sprawdz OWU, zgtos instalacje, jesli
wymaga tego ubezpieczyciel, i przechowuj dokumentacje z odbioru i przegladdw.

Jak czesto kontrolowag¢ instalacje PV i PWP?

Instalacje razem z instalacja elektryczna co najmniej raz na 5 lat (art. 62 Prawa budowlanego). W
praktyce warto robi¢ ogledziny co roku i badanie termowizyjne co kilka lat. Przeglady PWP jako
urzadzenia przeciwpozarowego wykonuje sie w okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej
niz raz w roku.

31. Podstawy: normy i przepisy

W poradniku powotuje sie na ponizsze normy i przepisy. Wydania i status sprawdzaj w katalogu
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego i w Dzienniku Ustaw. Tre$¢ norm opisuje wtasnymi stowami i nie



przytaczam z nich tablic ani wartosci.

Normy

« PN-HD 60364-7-712:2016-05, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

« PN-HD 60364-5-53:2022-10, Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza;

« PN-HD 60364-5-56:2019-01, Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa;

o IEC 62548-1:2023, Photovoltaic (PV) arrays. Design requirements (dokument miedzynarodowy;
status polskiej wersji do sprawdzenia w katalogu PKN);

o« PN-EN 62446-1:2016-08, Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentaciji i utrzymania. Czesé 1: Systemy podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzor;

« PN-EN 50549-1:2019-02, Wymagania dla instalacji wytwdrczych przeznaczonych do pracy
rownolegtej z siecia dystrybucyjna. Czes$¢ 1: Przytaczanie do sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia;

« PN-EN 61643-31:2019, Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepieé. Czes¢ 31:
Wymagania i metody badan SPD w instalacjach fotowoltaicznych (zastgpita PN-EN 50539-
11:2013-09; wydanie z 2019-07);

« CLC/TS 51643-32:2020, Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepieé. Czesé¢ 32: SPD
po stronie DC instalacji fotowoltaicznych. Zasady doboru i stosowania (zastapita CLC/TS 50539-
12; status polskiej wersji do sprawdzenia w katalogu PKN);

« PN-EN 50618, Przewody do instalacji fotowoltaicznych;

« PN-EN 61557-8i-9, Urzadzenia do kontroli izolacji i lokalizacji uszkodzen izolacji;
« PN-HD 60364-4-44, Ochrona przed przepieciami;

e PN-HD 60364-6, Sprawdzanie instalacji;

e norma SEP-E-005, Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktdrych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru;

« PN-ENIEC 62305-1, -2, -3, -4:2025-09, Ochrona odgromowa.

Przepisy, wytyczne i opracowania

« ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 62 (kontrole okresowe) oraz przepisy o
uprawnieniach budowlanych;

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (w szczegélnosci §183), oraz
projekt nowego rozporzadzenia w tej sprawie; status do sprawdzenia w Dzienniku Ustaw (stan na 6
pazdziernika 2026 r.);

o ustawa z dnia 31 lipca 2026 r. o zmianie ustawy o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa oraz ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2026 poz. 1161), art. 102a-102¢



Prawa budowlanego (przepisy przej$ciowe dotyczace sporzadzania projektow; zakres wedtug
opiséw w serwisach prawniczych);

o ustawa o wyrobach budowlanych (art. 5 art. 10, jednostkowe zastosowanie wyrobu) oraz
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
i znakowania ich znakiem budowlanym (2016 r.);

e rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (t.j. Dz.U. 2023 poz.
822, z pézniejszymi zmianami), w szczegolnosci 82 pkt 9, 83 i 84 ust. 2; ustawa o ochronie
przeciwpozarowej;

o wykaz certyfikatéw krajowych dla przeciwpozarowych wytacznikow pradu i wytyczne
publikowane przez CNBOP-PIB;

o J. Wiatr, Przeciwpozarowy wytacznik pradu jako wyrob certyfikowany a dopuszczenie jednostkowe
oraz J. Wiatr, M. Orzechowski, Przeciwpozarowy wytacznik pradu i zagrozenia stwarzane przez

wytacznik EPO zasilaczy UPS oraz ich neutralizacja (materiaty konferencyjne SEP Krakdw,
opracowania przywotane przy opisie sterowania i wspotpracy z UPS).

Tytuty norm podaje w uproszczeniu. Petne brzmienie, wydanie i status znajdziesz w katalogu PKN.

32. Stowniczek

e PV (photovoltaic): fotowoltaika, przetwarzanie energii stonecznej na elektryczna.

o DCi AC: prad staty (po stronie modutdéw) i przemienny (po stronie falownika i sieci).

o PWP: przeciwpozarowy wytacznik pradu.

o Aparat wykonawczy PWP: roztacznik lub wytacznik, ktéry faktycznie przerywa obwdéd zasilania.

« Wyzwalacz wzrostowy (WW) i podnapieciowy (WP): cewki otwierajgce aparat po podaniu napiecia
lub po jego zaniku.

o« SZR: samoczynne zataczenie rezerwy, automatyka przetaczajaca zrédta zasilania.
o UPS, UZS: zasilacze bezprzerwowe i zasilacze urzadzen przeciwpozarowych.
« EPO: awaryjne wytaczenie zasilacza UPS.

« Odtaczanie izolacyjne: bezpieczna przerwa izolacyjna na czas prac, z zabezpieczeniem przed
niezamierzonym zatgczeniem.

« Szybkie wylaczanie (rapid shutdown): obnizenie napiecia w przewodach DC po sygnale.

« Optymalizator mocy: urzadzenie przy module, ktére dopasowuje jego prace i, w wersjach z
funkcja bezpieczenistwa, obniza napiecie w przewodach DC po odtaczeniu falownika od sieci.

« Mikrofalownik: falownik pracujacy przy pojedynczym module lub parze modutéw; trasy kablowe
poza modutem sg obwodami AC.

e Ugc, STC: napiecie obwodu otwartego modutu lub stringu i standardowe warunki badania
modutdw.

» Ucpy: najwieksze ciggte napiecie pracy ogranicznika przepie¢ w instalacji PV.



SPD: ogranicznik przepied.

LPS: zewnetrzna instalacja odgromowa.

AFDD: urzadzenie wykrywajace tuk elektryczny i wytaczajace obwdd.
IMD: urzadzenie do monitorowania stanu izolacji.

MPPT: uktad falownika dostosowujacy obcigzenie generatora do maksymalnej mocy; kazde
wejscie MPPT jest osobnym obwodem DC.

String: szeregowo potaczone moduty tworzace obwdd generatora.

Odstep izolacyjny: bezpieczna odlegtos¢ miedzy instalacjg odgromowa a elementami
przewodzgcymi.

Strefa pozarowa: czes¢ budynku wydzielona elementami o okreslonej odpornosci ogniowej; dla
niej okresla sie m.in. kubature, od ktdrej zalezy wymaganie PWP.

CNBOP-PIB: Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej, jednostka certyfikujaca
wyroby przeciwpozarowe.

OWU: ogdlne warunki ubezpieczenia.



